
���������	��
��
�������	
����	����������������
������	���	� ���! �"#��$&%�'� �(���%!)+*
)�,�,�'�-/.0,1)02!.�.43
5687/� ���	���:9#�	;0<=<

>@?BADCFEG?BHJI@KLCFADHNM�O@P8Q@RSEUTBVWQDP�OUM�XYX�A�EGM�C[Z\O]ADCFEGM�XYV�^_V:`bacIL`DM�^_V:C
`dV�^LV:`LPeADX�PfM�CgHhAdZ_CBViEGM�Oj`dVGP/Q@CkAdC[OlVmR�Q@`dOlVnHNM�Ol`DQdP�O@Qpo�K

qr%�9s%ut�v#7�wix�(
y{z�|~}��~|0���
�~���u�����c�&�	��}��]�����G���/���������G�������

�{}����/� ���+}��������&��}������!������}��	����}��� ����{}������ ���+}��~���/�¢¡�£�¤c¥�¤���¦s���

§ %ut�¨�7eq�¨�(�¨�"��
��� ©{ª����#�l���
|��+�����
�~�+|�«��&�	�������¬¦�������ªr�#���­��}�� ��������®=�/«��n¯��°�~|±�±�±���±²������³®=��«��f¯�´����4�
�±²

�4�
�³��µ��±|���¥u���#��¤��������°�~|±�±�±������®~�����  

"r%��~%�¶/·1� § 7e�¸(¬¨°"��¹�°º
®=���G�r|¹©����0���+|±�!�&��´e}��  ��
|~�±z����
��¦{���&��|±�±�	�­�� 

����»��U|4���~}���|~�±z]�#|±�!��|��±���°�~}4}�¼��  ��u���¬|±½¿¾u}���¼����c��À1���¬¦s���

7e; 5 ;0� Á�;0�:Â�����;�3�,� u)�,�,�3
7/;�Á�� <	;0�:Â����1�����=ÃiÄ1 !)c,�,�'

Å ;/<=��
Y��$ ���	;±�³�	Æ�;/Ç1�������	��
È��Ã�����
³� 5 <É������
���Ê���;±�	� 5 �	;0<	������� 5 ;/����� 5 ;/
³� 5 �	��< 5 ���1Ã:*�wi7 § wG-
� �¬�	Æ�;#��< 5 ��$ $����	����Ê 5 �����	� $�;±Á�;��=Ë
�1�	� Á�;0������� ��Ì����	� 5 �	;�Á�;±�	<	��$�<É*
¨¬·��°x/7�-u�	; 5 Æ�����Ç���;�% Å ;É;0<¹�	��
³���	;±�
�	Æ�;r�Í�	;0Ç���;0� 5 Ã�<	Æ����Í�������	Æ�; 5 �����	� $ ;±Á�;±��Á1� Ì��	���	� ����<���������;0
³����<¹�=�	���	;0�:�	Æ������	Æ�� <�<	Æ�� �Í� 5 ����<=;0<
�	Æ�;G�����	
����	�����d�����D· 5 Æ��4Î��������Ê�;±� 5 ���:<¹�	���	;iÏeÆ�� 5 ÆLÆ���<�<	��
�;i<	� 
³��$ ���	� �	��;±<+�����L��� Ð!;±�	;0� 5 ;±<
�Í�	��
Ñ�	Æ�; 5 ����Á�;0���	��������$#wi7 § wh�	; 5 Æ���� Ç1��;³ÏeÆ�� 5 ÆU��<	;0< 5 Ã 5 $�� 5 ��������Ì����	� 5 �	;±Á�;±�	<=��$ <¬����<¹������<0%
¶�Æ�;Y� ���	;±�	� 5 �	� ���������	Æ�; 5 �����	� $�;±Á�;���Ïe� �	Æ��	Æ�;Y;0��Á�� �	����
�;0����� <�<=Æ��4Ï/���	�+Ç���� 5~Ò $ Ã���;0<=�=�	�4Ã:�	Æ�;
5 ��Æ�;±�	;0� 5 ;�Ì!;±�
Ï°;0;0�U�	Æ�;��
Ï°�:�!��<	<	� Ì�$ ; 5 �����	��$ ;±Á�;±�¬�=�	��Ó=; 5 �	���	� ;0<0% Å ;³Æ��4Á�;�<=Æ��4Ïe�l�	Æ�������<	� ��Ê
�����=�	����$������ ��Ì����	� 5 �	;±Á�;±�	<=��$ <0 �����; 5 ���+���	�1��� 5 ;¬��<	� Ê���� Ô 5 �����e� � 5 �	;0��<	;������	Æ�;r¨¬·��°x/7k<	� Ê�����$­%
Õ |± �½°}��~����Ö
�#}�����µ������~����|����± !Ö ·:tÉ�	������<=�	;±���i×Ø7FÙ{��Ú���
�
³;

Û M1Ü#Ý�Þ�ß�à�áeâuÝ�ã
ß�Ü
ä�å#æ�ç{ècå�éëê�ì!épí�å�ècî�ïið#æuñ4î1òóì!ç[ècô�î@ébæuõ!ç�î�ècö­ê]ïcî�ñ4ì!ç�æuç�ê1î@÷
ìuïcê�î@é@ö­ê�ïcìuñ4ê1ìuí{øÈù=ú[û+ü�úóý�ô�æ1þ�îpð�î�î1ç
í�ïcìuí�ì!ñ4î�òÿö­ç��������	��

�³ô�ö­ñpí�ïcì�í°ìuñcæ���ïcî��­ö­î1ñpì!çfúFû+ü�ú ò�î�ècî1ê�ècö­ì!ç�ì!÷iæóñ4ö­ç�õ��­îLî��­î�ê�è4ïcì!ç�ñ0í�ö­ç�
���è
� æuñl÷¸ì!å�ç�ò ïcî�ê1î�ç�è��­ø�� �������Yècô�æ�èUècô�îDì!ñ4ê�ö����
æ�ècö�ç�õBê1æuç�ècö��­î�þ�î�ïlòsïcö&þ�î�çÈæuò�ö�æ�ð#æ�ècö­ê@ïcî�þ�î�ïcñcæ���ù����! �":ûiý
ècî�ê�ô�ç�ö$#{å�îiö­ñ%�sí�ïcìuð#æ�ð&�&øDècô�î:ébì!ñ0è�í�ïcìuébö­ñ4ö­ç�õ � æ1øDècìpæuê�ô�ö­î�þ�îiñ4ö­ç�õ��­î%'	ñ0í�ö­çdò�î�ècî�ê�ècö­ì!çdö­ç_úFû+ü�ú(
)�±ç
ècô�î*�+�& �":ûNècî�ê�ô�ç�ö$#{å�î��#ècô�î]ì!ñ4ê�ö����
æ�ècö�ç�õbê1æuç�ècö���î�þ�î�ï�í�ïcì�ò�å�ê1î�ñiæuçFì!ñ4ê�ö$����æ�ècö­ç�õ-,�'	ê�ì!épí�ì!ç�î1ç�èiì!÷�ècô�î
î/.°î�ê�ècö­þ!î�ébæuõ!ç�î�ècö­ê10�î��­òLö­çLècô�î�ñ0øsñ0ècî�éWì!÷/ê1ì{ìuïcò�ö�ç�æ�ècî�ñ�ê�ì!ç�ç�î�ê�ècî1ò_ècìpècô�îiïcìuè�æ�ècö­ç�õ325460#î%�­ò�� � ô�ö­ê�ô
ê1æuå�ñ4î1ñrècô�î�ébæuõ!ç�î�ècö­ê�é@ì!é@î1ç�èrïcî�þ!î�ïcñcæ��­ñ%
7�±çbècå�ïcç��{ècô�î:ê�ø�ê��­ö­ê�æuò�ö�æ�ð#æ�ècö­ê+ïcî�þ�î�ïcñcæ��­ñYì!÷°ècô�î�ébæuõ!ç�î�ècö­ê
é@ì!ébî�ç�è+ê1æuå�ñ4îiècô�î�÷
ïcî�#{å�î�ç�ê�ø_ñ4ô�ö­÷
è�ö­çLècô�î�ê�æ�ç{ècö��­î�þ�î�ï�þsö&ð�ï�æ�ècö�ìuç�ñ%� � ô�ö­ê�ôBö­ñ³ècìpð�î�ébî1æuñ4åsïcî�ò8


9 ô�ö���îkècô�î[ê%��æuñ4ñ4ö­ê�æ��:òsøsç�æuébö­ê�ñ_ìu÷�ècô�î:�+�& �":û ô�æuñdð°î�î�ç ñ0ècå�ò�ö­î1òÑö­ç;� ���<�����+ècô�î=#{å�æuç�ècå�é
òsøsç�æué@ö�ê�ñUô�æuñlç�î�þ!î�ïlð�î�î1ç ö­ç�þ�î�ñ0ècö­õ�æ�ècî�ò8
>�³ô�ö�ñGíÉæ�í°î�ï]ò�î�ñ4ê�ïcö&ð�î1ñGècô�î?#{å�æuç�ècå�é òsøsç�æué@ö�ê�ñUì!÷�ècô�î
ñ0í�ö­ç!'	ê1æuç�ècö��­î�þ�î�ïpñ0øsñ0ècî�é ö­çÈècô�î@���! �":ûmècî1ê�ô�ç�öA#�å�î�
(�±ç��{î1ê�ècö­ì!çB��� � îLö­ç�è4ïcì�ò�å�ê�î_ècô�îC#{å�æuç�ècå�é
D æué@ö��­ècìuç�ö�æuç_æuç�òLècô�îGî�#{å�æ�ècö­ì!ç�ñ�ì!÷�é@ìuècö­ì!çL÷
ìuï+ècô�îGñ0øsñ0ècî�é>
E�±çF�{î�ê�ècö­ì!ç@��� � î�í�ïcî�ñ4î�ç{è�æG#{å�æ��­ö&è�æH'
ècö&þ�îpæuç�æ��&øsñ4ö­ñGæuç�òØî�ñ0ècö­éDæ�ècî�ñiìu÷rècô�î-���! �":û ñ4ö­õ!ç�æ��I
 9 î@ñ4ô�ì � ècô�æ�è�ècô�î-���! �":û ñ4ö­õ!ç�æ���ê�æ�ç[ð°î

.0,1)



J�K�LMKON�PRQ�SUTWV�X!Y�K�N�ZWQ\[/ZWV]ZW^`_�TWV]acbdKOeRKMf�g�_ h�Q�_�V]ZW^�_$iRjlkRm%n

S

m

z

µ

Bext

B 1

o!prqts k s+u8v	wUqxwzy/{<wR|I}I~�yx��|�v	w����	�������+�Mo&��s+�� pr�E|�v	w�{��xq/�	wR|�p �<{�yx{�wz�/|Ey/��|�v	wU��wR}I}�yx{��xq/�	wR|�p �
� �W}I|�pr�z� wEyx��|�v	wE�z�x�%|�p � wR�/wR}M|�p �O� �� �x�	� �� �W}�w�|�v	wE{<�/qx�	wR|�p ��{<y/{<wz�/|M�/�t�1|�vtwE� � pr�1y/�!�x�1�x|�yx{���p ��|�v	w
qx}�yx�	�	���5|��x|�w�� � � �¡�¢�£8�/�t� � �¤E�W}�w7|�v	w � wR}�{<�/�twz�%|8�/�	��}�yW|��x|�p �	q¥{��xq/�	w�|�pr��¦	wz�r�t�zs

§�¨!©%ª�«�¬�­`«%®F¯O°±­�¬�©/ª�§³²d©%§�¨!´?µ�¶&«�·\¸!¹�¹�ª�«/º]«%ª�­�¬H¹$­1»�·�µ�¶&«�«%¼�«%©%µ�§³º]«�²&«�¹�®�½¿¾1¬HÀG«%¹³°]Á�Âd¬Hª`µ�§$¬�¹7¬�®!§A¬	¯Ã¬	µ�§$©�ª�«/Ä
º]«/ª�­�¬�¹�­6©�¬�¨*Â!ª�»tº)§�®!«�¬�¹$¬Hª�´�«%ª6­`§�´�¨&¬�¹!µ�¶d¬H¨*µ�¶&«U·A¸&¹�¹!ª�«/º]«/ª�­�¬�¹�­%½�Å(«U«%­zµ�§�À-¬Hµ�«<µ�¶!«�À-¬HÆ�§$À¿¸!ÀÈÇ�É!Ê�Ë�Ì
­`§�´�¨&¬�¹�´�«�¨!«/ªW¬Hµ�«%®3¯O°3¬c­`§�¨!´�¹�«1­zÂ&§�¨�½�ÍR¨±ÉO«%©%µ�§�»�¨?Î!Á)Ï¥«1Â!ª�«%­`«�¨]µU¨O¸!ÀG«/ª�§�©t¬�¹Ã­`§$À¿¸!¹$¬Hµ�§�»�¨!­<»�·�ÐO¸&¬�¨]µ�¸&À
®)°)¨&¬�À*§$©%­�¸&­`§�¨!´-µ�¶&«GÉO©W¶)ª	Ñ»�®!§$¨!´�«/ª+«�ÐO¸&¬Hµ�§�»�¨�½�ÍR¨@Âd¬Hª`µ�§�©�¸!¹$¬Hª�ÁÃÏ¥«�®!«�À*»�¨!­zµ`ªW¬Hµ�«�µ�¶&«¿·\»Hª�À-¬Hµ�§�»�¨@»�·6¬
ÉO©x¶)ª	Ñ»�®!§�¨!´�«/ª�©�¬Hµ7­zµW¬Hµ�«6ÏU¶&§�©W¶�­`§�À¿¸!¹�µW¬H¨&«%»�¸!­`¹³°�§�¨!©�¹�¸!®!«�­�µ�Ï¥»�Â�»�­`­`§³¯&¹$«6µ`ªW¬tÒ`«%©%µ�»�ª�§�«%­�»�·!µ�¶&«�©t¬H¨Oµ�§�¹�«/º]«%ª�½
ÍR¨ÓÉO«�©/µ�§�»�¨FÔ�ÁÃÏ¥«¿Â!ª�«%­`«�¨]µ1¨�¸!À*«%ª�§�©�¬�¹�­`§�À�¸!¹$¬Hµ�§�»�¨!­�»�·7µ�¶!«¿®!«%©�»�¶&«/ª�«%¨&©%«¿©t¬�¸!­`«%®@¯�°Cµ�¶&«¿§�¨]µ�«%ªW¬�©/µ�§�»�¨
»�·Mµ�¶&«+©�¬�¨]µ�§$¹�«/º]«/ª<ÏU§³µ�¶3µ�¶!«+µ�¶!«/ª�À-¬H¹8«%¨Oº�§�ª�»�¨&À*«%¨Oµ�½

Õ Ö�×MØFÙCÚÃÛ(Ü5Ý�Þtß�à�ÜAÚÃàBÚÃàMá�Ø)âMã8Ú!ÞHÜ$ß�à�äcßÃå�ÛÓß&Þ	ÜAß�à
Å:«�®!«�­`©/ª�§³¯�«�µ�¶!«�©t¬�¨]µ�§�¹�«%º�«%ª�§�¨]µ�«/ªW¬�©%µ�§�¨!´�ÏU§³µ�¶-¬�­`§�¨&´�¹$«U«�¹�«%©%µ`ª�»�¨G­zÂ&§$¨±æ	çHè�¬�­<¬�¶d¬	ª�ÀG»�¨!§�©�»�­`©%§�¹�¹A¬	µ�»�ª
ÏU§³µ�¶3µ�¶&«�·A¸!¨&®&¬�À*«%¨OµW¬H¹M·$ª�«tÐ]¸&«%¨!©%°-é�ê�½¥ë<¶!«�®!§�ÀG«%¨!­`§$»�¨&¹�«%­`­UÐO¸&¬�¨]µ�¸!Àíì1¬�ÀG§�¹³µ�»�¨!§$¬�¨3»�·�µ�¶!§�­�­z°)­zµ�«�À
©�¬�¨3¯�«1Ï�ª�§³µ`µ�«�¨=îI§�¨3µ�¶!«+ª�»HµW¬Hµ�§�¨&´c©%»�»�ª�®!§�¨&¬Hµ�«+­z°)­zµ�«%ÀG­xï¥¬H­

ðíñ æ
è î�ò�óEôöõOótï8ôö÷Hø8ù1ú(è	û)õOø�ü]ý î`æ	ï

ÏU§³µ�¶3µ�¶!«+®&§�À*«�¨!­`§�»�¨!¹�«�­`­¥Âd¬HªW¬�À*«%µ�«/ª�­

ò ñ
þ�ÿ	þ�� ýUõ ñ��¥ÿ���� ýU÷ ñ��	��
/ÿ é�ê�ý þ���ñ
�!ÿ���� ý î è]ï

û ñ���� ����� � � ü� õ ����� ÿ è�î � é�ê��]ê/ï 
�� óHý ����ñ î � é�ê ÿ ��ê/ï 
�� ó��
ì�«/ª�« þ ¬�¨!® � ¬Hª�«c»�Â�«/ªW¬Hµ�»�ª�­1»�·Eµ�¶&«�ÀG»�ÀG«%¨]µ�¸&À ¬H¨&®Fµ�¶!«*õHÄ�©�»�»Hª�®&§�¨&¬Hµ�«�»�·Eµ�¶!«c©t¬�¨]µ�§�¹�«%º�«%ª�Á���ê�§�­
µ�¶!«G©�¬�¨]µ�§�¹�«%º]«/ª�­zÂ&ª�§�¨!´>©%»�¨!­zµW¬�¨]µ�Á ��
 §�­�µ�¶!«*À-¬H´�¨!§�µ�¸!®!«*»�·�µ�¶!«cª�»�µW¬Hµ�§�¨!´>ÀG¬�´�¨!«/µ�§�©c²&«�¹�®�Á � §�­+µ�¶&«
ÀG¬�´�¨!§³µ�¸&®!«*»�·�µ�¶!«G«%¹�«�©/µ`ª�»�¨=´�°�ª�»�ÀG¬�´�¨!«/µ�§$©�ªW¬Hµ�§�»!Á � üG§�­+µ�¶&«-õHÄ�©%»�À*Â�»�¨!«%¨]µ�»�·�µ�¶&«*ÀG¬�´�¨!«%µ�§�©�²&«�¹�®
¬�©/µ�§�¨&´3»�¨=µ�¶!«*­zÂ&§�¨�Á�§�¨!©�¹�¸!®!§$¨!´?µ�¶!«*«/Æ�µ�«/ª�¨d¬H¹7Â�«/ª�ÀG¬�¨!«�¨]µ�ÀG¬�´�¨!«/µ�§$©¿²&«�¹�® ��� ù���¬�¨!®=µ�¶!«*ÀG¬�´�¨!«%µ�§�©
²&«�¹�®?Â&ª�»O®&¸!©%«�®3¯�°?µ�¶!«�·A«%ª`ª�»�À-¬�´�¨&«/µ�§�©�ÂÃ¬	ª`µ�§$©%¹�«�½<î�ÉO«%«��7§�´!½�æ�½ ï

ë<¶&«*ÐO¸&¬�¨]µ�¸&À ®!°�¨d¬HÀG§�©%­+»�·6µ�¶!«! ±Ì"�� Ï<¬�­�­zµ�¸!®&§�«%®Ó«�¬Hª�¹�§�«%ª+§�¨$# Ô�Á&%('�½cÍR¨Fµ�¶&«%­`«cÂd¬HÂ�«/ª�­+µ�¶&«
»�­`©%§�¹$¹$¬Hµ�§�¨!´+õ�Ä�©%»�ÀcÂ�»�¨!«�¨]µ6»�·Ãµ�¶!«U«/¼�«�©/µ�§³º]«<À-¬�´�¨&«/µ�§�©<²&«�¹�®G¬�©%µ�§�¨!´+»�¨*µ�¶!«�­zÂd§�¨*Ï<¬�­E©�»�¨!­`§�®!«%ª�«%®cµ�»+¯�«



)�*,+.-0/21�3546/87:9�;�3<1�7>=@?�ACBED�46F(G>B,A�?H=JI6I 1�46=K3(LM?H1�3546=NI GHO�G�P�QR9�PH=6O�G�3S1�9�=J1�TU1�46=@?�PEG�O�GHP�A�1�I AV=K3XWKW6WY5Z�[\Z�]�^�_`Z�a!bdc!e@]`Z�fdg\Z�[\h�cXikjla\g\mJ^�_`nNj5[!j5e	_`o\ZMZ�pl_`Z�]`[q^2mr]`j2_�^�_`nN[\YtsuZ�mNakv�w�xzy{o\ZM|�}Eh�j5iX~0j5[\Z�[<_�j5e	_`oqZZ���Z�h�_`nN�5ZSsqZ�mJa����M�(�r|\��^2����jlh�nJ^�_`Z�a��"nN_`o�_`oqZ�h8^�[d_`nNmNZ��<Z�]��lnNb\]�^�_`nNj5[\���0�{^��t[\Z�Y5mNnNY5nKbqmNZSnN[�h�j2i!~u^�]`nN��j5[�"nK_`o�_`o\Z�|2}Eh�j5iX~0j5[\Z�[<_Xj5e{_`oqZ�Z�pl_`Z�]`[q^2m�Z���Z�h�_`nN�5ZksqZ�mNa�x��{Z�mNj8���>Z�h�j2[q��nNa\Z�]�_`o\Z�j2~\~�j2��nN_`Z��H�t�<}������� ��nK_`gq^�_`nNj5[���_`o\Z!j5��h�nJmNmJ^�_`nN[\Y�|�}Eh�j5i!~0j5[\Z�[<_�j5e�_`o\Z!Z��0Z�h�_`nK�<Z�sqZ�mJa�nN��~q]`jdaqg\h�Z�a�bdc�h�^2[<_`nNmJZ��<Z�]�rnKb\]�^�_`nNj5[\��xy&j!��nNiSgqmJ^�_`Z�_`oqZS�dh,or](�j5a\nN[\Y5Z�]"a\cl[u^�iknNh����\�>Ztgq��Zt_`o\Zta\nJi!Z�[q��nNj5[\mNZ������dh�o\](�j2aqnN[\Y5Z�]"Z8f<gu^(_`nJj2[ 2¡0¢¡\£¥¤ ¦ ¢�§ �U¨ ��"o\Z�]`Z�_`o\Zt�{^��<Z�e©g\[\h�_`nNj5[ ¢ nN� ¢ ¤:ª	« �E| §�£ ��¬�­ ªq® �E| §�£ �E¯ § �±° �¬ ¤ ²�³´zµ § ¯ ¤ ² ´ ³ µ §¶£ ¤�·V¸�¹,ºy{o\ZMj2]�bqnK_�^2mq�{^��<ZMe©g\[\h�_`nJj2[q� ª	«q» ® �E| §�£ � ou^��<ZMb0Z�Z�[�Z�pl~u^2[\a\Z�a�nN[k_`o\ZMZ�nNY5Z�[\e@gq[\h�_`nNj5[\��� ªu¼ �E| � �rj2e0_`oqZj5��h�nNmJmJ^�_`j�]�½�^�iknNmK_`j5[\nJ^2[��"nK_`o�_`nNi!Z�}Ea\Z�~�Z�[\a\Z�[<_�h�jlZ�¾kh�nNZ�[<_`��x�y{o\Z�]`Z���g\mK_`nN[\Y���cl��_`Z�i¿j2e�aqnK�0Z�]`Z�[<_`nJ^2mZ�fdgq^�_`nNj5[\�Me©j2]M_`nNikZ�}Ea\Z�~0Z�[\aqZ�[<_Mh�jlZ�¾kh�nNZ�[<_`�"�{^2����j2mN�5Z�a�e©j2]�^!su[\nK_`Z���Z�_�j5e�bu^2��nN��e©g\[\h�_`nJj2[q� ªu¼ �E| � x� mK_`Z�]`[q^�_`nK�<Z�mKc<���>Z�ou^��<Z�e@j5g\[\aÀZ�nJY2Z�[<�2^2mNgqZ��k^2[\aÁZ�nNY5Z�[<�<Z�h�_`j2]`�!j2eM_`oqZ�_`nNi!Z�}EnN[\a\Z�~0Z�[qa\Z�[<_k½�^�iknNmK}_`j5[\nJ^2[ ¦ e©j�]�_`o\ZS�`^2i!Z�sq[qnK_`Z�bu^2��nN����^2[\a�h�j5[\��_�]`gqh�_`Z�a�e@]`j5iÂ_`o\Z�iÃ_`o\Z�_`nNi!Z�a\Z�~0Z�[\aqZ�[<_���j2mJgr_`nNj5[�xy{o\Z���Z�_H�>jk^�~\~q]`j5^2h,o\Z��"ou^��<Ztb0Z�Z�[���o\j8�"[�_`j!Y5nK�<Z�_`o\Zt�`^2i!Zt]`Z���g\mN_`��xy&j���nNiSg\m@^(_`Z�_`o\Z�aqZ�h�j5o\Z�]`Z�[\h�Z�~\]`jlh�Z��������>ZÄg\��Z�aÁ_`o\Z���nNi!~qmNZ���_!ik^2��_`Z�]kZ8f<gu^(_`nJj2[Å�E^2[Áj2oqi!nNhi!jla\Z�m�nN[�_`o\Z�o\nNY5or}±_`Z�iX~0Z�]�^(_`g\]`Zt^�~\~\]`j8prnNik^�_`nNj5[ÇÆ È8É �¡\Ê\Ë » Ë�Ì¡q£ ¤ÎÍ  ��Ï ¡0Ð¡ | Ð � ¡	Ð¡ |2Ñ ÐqÒ �  � �E| Ð ��| Ñ Ð � �UÓ �
� ³�5Ô �E|t��| Ñ � Ï ¡¡ | � ¡¡ |5Ñ Ò ��ÕÔ �E|���| Ñ � Ð
�M�   �	�E| ÑRÖ�Ñ ��| Ö �E× Ê\Ë » Ë�Ì �  �Ø� � Ê\Ë » Ù Ë�Ì � Ê Ù Ë » Ë�Ì � §�"o\Z�]`Z Ê\Ë » Ë�ÌCÚÛÊ\Ë » Ë�Ì �E| § | Ñ §�£ � nN��_`o\Z!a\Z�[\��nN_Hc�ik^�_�]`nKp0� Ö § Ö Ñ ¤ÝÜ ³(Þ �l� Õ ¤Ýß<àzá Þ2â ·V¸ nJ��_`o\ZXa\nJi!Z�[\}��nNj5[\mNZ����¶a\nK�0gq��nNj5[�h�jlZ�¾kh�nNZ�[<_��q^2[\a�Ô¥nN�{_`o\Z�f<gu^�mJnK_Hc�eR^2h�_`j2]"j5e�_`oqZth�^2[<_`nJmNZ��<Z�]�xy{oqZ�e@gq[\h�_`nNj5[ Ê\Ë » Ë�Ì �E| § | Ñ §�£ � �{^2��Z�pl~u^2[\a\Z�aÇnN[�_`oqZkbu^2��nN�Sj5e{_`o\Z�Z�nNY5Z�[qe@g\[qh�_`nNj5[\� ªu¼ �E| � ª�ãä �E| Ñ ��"nK_`o�_`nNikZ�}Ea\Z�~0Z�[qa\Z�[<_�h�jdZ�¾kh�nNZ�[<_`��xky{o\Z���Z!h�jlZ�¾!h�nNZ�[d_`���>Z�]`Z!h8^�mJh�g\mJ^�_`Z�a�[dg\ikZ�]`nNh8^2mNmKc�e©j�]S^�sq[\nK_`Z��Z�_"j5e&bu^2��nN�"e@g\[qh�_`nNj5[\��xå æ!ç�è	éRêNë8è\ë(ê@ìuí�èuî�è	é@ïñð8ê©ðXè	î�ò�írð�ë(êRó�è\ë�írðXô	õ{ë�öñí�÷�øVù�ú�ûüð8ê@ý0îñè	é�dgr~q~0j5��Z�_`oq^�_�nJ[\nK_`nJ^2mNmKcM^{��nJ[\Y5mNZ���~qnJ[tnN��~	^(]�^2mNmJZ�m�_`j{_`o\Z�Z��0Z�h�_`nK�<Z�ik^2Y5[\Z�_`nNh�sqZ�mJaÛþvtÿ���� ¤ � Ø<§ ´ § �"���r| � x� [\a\Z�]t_`o\Z!h�j5[\a\nK_`nJj2[q�tj5e>^2a\nJ^�bu^�_`nNhXi!j2_`nNj5[��ñ_`o\Z!��~qnN[�h�j5iX~0j5[\Z�[<_�^2mNj5[\Y�_`o\Z!Z���Z�h�_`nN�5ZXik^2Y5[\Z�_`nNhsqZ�mNaÇnJ�X^�[ nN[<_`Z�Y2]�^2m>j2e"i!j2_`nNj5[�x�y{odg\���CnN[Ç_`o\Z�~\]`jlh�Z�����j5e"i!j2_`nNj5[�_`o\Z���~qnN[Ç�"nNmJm�oq^��5Z�_`o\Z��`^2ikZa\Z�sq[\nK_`Z�a\nK]`Z�h�_`nNj5[Ä]`Z�mJ^�_`nK�<Z�_`j�_`o\Z�Z���Z�h�_`nN�5ZSi�^�Y5[\Z�_`nNh�sqZ�mJa�x � j5[\��Z8fdg\Z�[<_`mNc5�	_`o\Z�j2]�bqnN_�^�m�^2[\a���~unN[a\Z�Y�]`Z�Z���j5eCe@]`Z�Z�aqj2i ^�]`ZX[\j2_tZ�[d_�^�[qY2mJZ�a��M_`o\Z��{^��5Z!e@g\[qh�_`nNj5[�j5e�_`oqZ���cr��_`Z�i¿�"nJmNm&]`Z�i�^2nN[�^�_`Z�[q��j�]



�����	��
���
�������������
���
����������! �����"$#%��&��	'�() *)
� +������ -,�.0/�132

4�5�6�7�8�9;:<6>=?:�@�AB6�5!CEDF:�G�HIG�J�7LKM4EDNJO4%GP5!:�K;QSRTKUGV5�A3K!8�HF:3W�:�@�ABKM4EDNJYX)9ZG�J�:�DNHNA;[>A;5<9;6�5!5�A;H\G�:�6�5�KUGP5�ATAZ]�8%GPH^:�6
_ A;5�6�WEG�J�7`:�@�AbaTA;DNK!A3J�CIA�5�cdA3]�8EGP:�DN6>J�Ke6>=�fg6�:�DN6>J

hikjml	n hl`jpoeiBqsrPt�u�v>n wyx�z
hu?{Vj|rPtYi�uI}Yn huI}Vjpo�rPtYi�u?v�o�~Pu�v>n hu�vBj�~PuI}�n

GP5�A�A3]�8�DF[>G�HNA;J�:g:�6�:�@�A�9;H\GPK!K!D-93G�H�A3]�8EGP:�DN6>J�K�6>=Bfd6�:�DN6>J�Q��U@EGP:ODNKg��@���DNJ�:�@�DNK�9ZG�K!A��<A�9ZGPJ�8�K!A
9;H\GPK!K!D-93G�H�A;KM:�DNf�GP:�A;KU=�6�5e:�@�A�K!D-J�c>HNA�X)KM4ED-J��b����RT��K!DNc>JEG�H�Q

� A$A3KM:�DNfgGP:�A�:�@EA��b����RT��K!DNc>JEG�H�DNJ�:�@�Ad=�6>HNHN6Z��DNJ�cO�UG3�I�b8�JE7�A�5V:�@�Ad9;6>J�7�DN:�DN6>J�K�6>=<G�7�D-GPC%GP:�DN9
fd6�:�DN6>J�w)G�J�7�DN=	:�@�AbKM4EDNJ`D-KU4%GP5�GPH-HNA;HI:�6$:�@�AbA��IA39�:�DF[�AT�EA3HN7^z��<Ab@EG3[>A

u�v���umj���� v �¡�¡ ���  !¡�¡ n w�¢>z
��@�A;5�A�:�@�A�8Y4E4IA�5£K!D-c�Jk936P5!5�A3KM4I6>J�7�K�:�6�:�@�A�c�5�6>8�J�7kKM:�GP:�ATw¤:�@�A�KM4EDNJV4I6>DNJ�:�K¥DNJV:�@�A�7�DF5�A;9;:�DN6>JV6�4�4I6>K!DF:�A
:�6$:�@�A�7EDF5�A;9;:�DN6>JL6�=�:�@�AbA��IA39�:�DF[�AT�EA3HN7^z�QS¦�:�=\6>HNHN6Z��Ke=-5�6>f¨§�]%Qew�¢>z�:�@EGP:

u�vBj�© tYi
ª wyrPtYi�zM«�qm~�«�¬ wy­�z

® 6Z�bWY�<AbK!8YCEKM:�DF:�8�:�AB:�@�DNKeA;¯�4�5�A;K!K!DN6>J`D-J�:�6$:�@�A�AZ]�8%G�:�D-6�J`=�6P5e:�@EA�93G�J�:�D-HNA�[�A�5e936�6�5�7�D-JEGP:�A�i
°iTqsibo�rPt�u�vBj²± ¬ wy³�z

® A;c>HNA39�:�DNJEc�6�K!93DNHNH-GP:�DN6>J�K<��DF:�@L:���DN93AT:�@EA�93G�J�:�D-HNA�[�A�5e=\5�A3]�8�A3J�9���WY�<Ab@EG3[>Ab=\5�6>f¨§�]�K;Q�wy­�z<G�J�7�wy³�z

°iTq´iB� rPt « i
ª rPt « i «µ q´~ «

j²±Yn w!¶3±�z

��@�A;5�A�i µ DNK	:�@�A<GPfd4EHNDF:�8E7�A�6>=�:�@EA�93G�J�:�D-HNA�[�A�5	[YDFC�5�GP:�DN6>J�K;Q�RTK!K!8�fgDNJ�c�:�@EGP:�:�@�A�93G�J�:�DNHNA;[�A�5�=-5�AZ]�8�A;J�9;�
K!@�DN=\:b·k¸¥¹BDNKBK!fgG�HNH¥DNJº936�fd4%GP5�DNK!6>Jº:�6g:�@EA�8�JY4IA;5!:�8Y5!CIA;7»9ZGPJ�:�DNHNA�[�A;5T=\5�A3]�8�A;JE9��>WI¸�¹3W�w½¼ ·k¸¥¹�¼�¾¿¸¥¹�z
�<A�@%G;[�A�:�@�AbA;KM:�DNf�GP:�AB=\6�5e:�@�A�������RT��K!DNc>JEG�H��

·k¸¥¹
¸�¹ j�� t «

ª rPt�«;i�«µ q´~P« ¬
w!¶>¶�z

® 6�:�A$:�@EGP:�:�@EA$=\5�A3]�8�A3J�9���K!@�DN=\:gw!¶>¶�z�7�A39�5�A3G�K!A3K���DF:�@�D-J�9�5�AZGPK!D-J�c`6>=�:�@EA$9ZG�J�:�DNHNA;[>A;5VGPfd4EHNDF:�8E7�A
i µ Qb�U@�Ak5�AZGPK!6>J�=\6�5T:�@�DNKB7�A;4IA;J�7EA;J�93A�DNK�:�@�A�=�6�H-HN6Z��DNJ�c�Q��U@�A�=\5�A3]�8�A;JE9���K!@�DN=\:BDNK�GPK!K!6�93D-GP:�A;7���DF:�@
:�@�Ak5�A;KM:�6�5�DNJ�cOKM4EDNJ»=\6�5�9;A�ÀSÁ�Â�i�QB��6�8Ec�@EHF��KM4IA3GPÃYDNJ�c�W^:�@�Ag������RT�ÄK!DNc>JEG�H¥DNKB7�A�:�A;5�fdDNJ�A37�C���:�@EA
5�GP:�DN6»ÀSÁ µ �Pi µ W���@�A;5�ALÀSÁ µ DNKk:�@EALfgGP¯YDNfk8�fÅKM4ED-Js=�6P5�93A�Q � @�A;J�i µ DNJ�9�5�AZG�K!A;K;W�:�@�AO[>G�HN8�AOÀ�Á µ
GP4�4�5�6�G�9�@�A3KeDN:�KeHNDNfdDN:Ut»w�DNJ`7�DNfgA;J�K!D-6�JEHNA;K!KeJ�6�:�G�:�D-6�JIz�QS�U@�8�K;WE:�@�AB5�GP:�DN6$À�Á µ �Pi µ 7�A;9;5�A3G�K!A;K;Q

RTK�G�J�A�¯�G�f$4%HNA�WY�<AbA;KM:�DNf�G�:�AB:�@�A�K!DNJEc�H-A�X)KM4EDNJ`K!DNc>JEG�H?=�6�5e:�@�A�A;¯�4�A�5�DNfgA;J�:�G�H^4^G�5�G�fgA�:�A�5�KeD-J�Æ Ç�È)�
É ¹<j²± ¬ ±�¶�Ê

® ��f`ne¸¥¹½��r�Ë»j|rY¶ ¬ Ê�ÃYa _ nTÌ µ j�r>­�JEfLn w!¶Zr�z
ÍÍÍÍÍ
Î �Bv
Î i

ÍÍÍÍÍ
jp¶ ¬ ÊgÏ�¶;±�Ð;����f`ne��Ñ<j²± ¬ ÇPfg� ¬

Ò K!DNJ�cd§�]%Q�wyr�z��<A�6�C�:�G�DNJ
tgj|r ¬ ³$Ï�¶3±YÓ^Ô�n�i µ j|­ ¬ ­$Ï�¶3±�Ð�n�~�j|Ç>³�± ¬ w!¶ZÇ�z



ÕMÖ�×ÙØIÚ�Û�Ü>Ý+ÚZÞ²ß�à�Ü�Û�Þ<á\â�ã�ä)å£Ý+æ�ç<ä½ã�â�á-è+è Û�Ý+áFÜ�é�â�Û�Ü>Ý+áNè ç�ê�ç�ë�ì¤ß�ë�á+ê�ç�ÜkÛ;ß�á-Û;íyÛ�Ý+á\âSë)ç�ê�ç�ë�ã�Û�è ã¥áFÜ$îFî+î
ï�ðUñ�ò>óNóNòZô�õ<ñ\ö�ò�÷¨ø�ù%úeû!ü>ü�ýSð�þ%ÿ�ðUð�þ��Tö��;ó\ÿ�ð��������Zÿ
	�ð��Nó������;ö<ñ\ö��3ù
����	�����õ!þ��Nñ-ð��Nõ�� �����
� ��������� �"!�#�ü�$&%('�ú

) þ��*�;ò�	�+��Fð��-ò
	»ñ\ò�öBð�þ���ÿ
+��-ÿ-,%ÿPð�����÷dò�ð��Nò�	.��	ºð���ö�÷dõTò>ñSð�þ��*+��N÷/��	�õ0�Nò�	�ó��3õ!õ21%ÿPö�ÿ�÷/��ð��;ö�õ��Zÿ
	3,4�
ôeö��Fð!ð���	`ÿPõ

�-5&6�798;:-<-� û!ü�=�ý
) ò*1Eö�ò��&��+��Bð�þ��bñ>��ó-óIö����?��ö�õ�ÿ�óNõ�ò>ñ	ð�þ��@��AB����ð��C�?��DE�;ó�+`ò�	��Vÿ�óNõ!ò$ö��3ù
���Fö��3õ

:F8G�-5&6�7*� û!ü�H�ý
I õeÿ
	J��K�ÿ�÷L1EóM�
N&�M	Oð�þ��F��K 1B��ö��-÷/��	�ð@O !QP�ôR��þEÿ��?�
ST�-5&6�79��H �"��#�ü�$
U
N�: < �pü
�VH�#»ü�$?WPú ) þ
�Eõ�N�,Iò�ð�þ
��	��Zù
�Eÿ�ó��Fð����3õTû!ü�=�ý<ÿ
	�+�û!ü�H�ý<ÿ�ö��bõ�ÿPð��NõXD���+YN���ú ��ú£ôR�bþEÿ��?�bñ>��ó-ó?ÿ
+��-ÿ-,%ÿPð����Bö����?��ö�õ�ÿ�óNõ;ú

Z���K�ð�N�ôR��+��Nõ0���Eõ!õ�ÿdôUÿ��Lð�ò[�M	���ö��ZÿPõ0�Vð�þ��*\@]�^ I�_ õ0��`�	Eÿ�ó�ú<ï�ð�ñ�ò�ó-óNòZô�õ�ñ-ö�ò>÷ ø�ùEú�û!ü>ü�ý�ð�þEÿPðTò
	��
õ!þ�ò���ó�+mõ�ÿ
��ö��CD����dð�þ��dö��3ù
���Nö��;÷/��	�ðVñ�òPöVð�þ���ñ>�EóNóSö����?�;ö�õ�ÿPó-õgû!ü�H�ýBÿ
	�+�ö���+������gð�þ���ÿ�÷L1Eó��Nð���+��dò>ñ�ð�þ��
�3ÿ
	�ð��-ó����?��öa� ��,�ö�ÿPð��Nò�	�õa6�7�ÿ
	�+gð�þ���ÿ�÷/1Eó��Fð���+��eò>ñIð�þ��cbed�D��3ó�+[:
N ��	gò�ö�+���ö�ð�òc��	��;ö��3ÿ�õ0��ð�þ���ñ-ö��Zù
����	����
õ!þ��Nñ\ð3ú ) þ���÷/�M	��N÷��E÷f1Iò>õ!õ0�C,Eó��F+��-÷/��	Eõ0�Nò�	Eÿ�ó4�3ÿ
	�ð��Nó����?��ö�ÿ�÷/1Eó��Fð���+��g�3ÿ
	h,B�@�;õMð��N÷�ÿPð���+`ÿ�õ

ij79klijm07on��qp r?sut��
r?��� û!ü�v�ý
I õbÿ
	w��KYÿ�÷/1Eó��
NY��	»ð�þ��L��K 1B��ö��N÷[��	�ðxO !�PyN	ñ�ò�öFtz�{!-|LN�ð�þ��$÷/��	��N÷���÷}��ÿ�ó����$ò>ñT6�7f�-õ$ü
��~
�x#´ü�$
U�ú
) þ
��õ�N�ð�þ���6-�y�;ò>÷/1Iò�	���	�ð<ò>ñIð�þ��2��AB���;ð��C�?��D��3ó�+4N��-5 6�7��pü�$Yú ) ÿ-�&��	�`c:F���-5&6�7*N�ôR��õMð��-óNóEõ�ÿPð��Nõ!ñ>��ð�þ��
ÿ
+��-ÿ-,%ÿPð����@�;ò�	�+��Fð��-ò
	�û!ü�=�ýT,��Yð2�;ó��ZÿPö�óC��� �-ò�ó\ÿ�ð��Bð�þ��@�3ò�	�+��Fð��Nò�	�û!ü�H�ý<ñ\ò�ö�ñ���óNó�ö����?��ö�õ�ÿ�óNõ;ú�ï�	`ð�þ��-õ��ZÿPõ0��N
�����������R�l~*#�ü�$ %B� N%ÿ-	�+J�-õ2!-$�$�ð��N÷[�;õ�`�ö��Zÿ�ð��;öeð�þEÿ
	`ñ�òPöeð�þ��F��K 1B�;ö��N÷/��	�ð�ÿ�ó(1%ÿPö�ÿ�÷/�;ð���ö�õbû!ü�!�ý�ú

) þ��3\@]�^ I�_ õ0��`�	Eÿ�óUõ!þ�ò���ó�+�,B�J�;ò>÷L1^ÿ�ö���+´ôo�Fð�þsð�þ��`ñ-ö��Zù?����	�����ð�þ��;ö�÷gÿ�ó�	�ò��Nõ0�h�Q���������;ú ) ò
�;õMð��-÷gÿPð��kð�þ��Nõg	Eò
�-õ0��ôR�gÿPõ!õ0�E÷/��ð�þEÿPð�ð�þ��L	Eò
�-õ0�$ñ\ò�ö����L��þEÿ
	�`��3õ�ñ\ö�ò�÷����;ö�òOð�òJ�Fð�õBö�÷dõg�>ÿPóM���*�jm07on
ô�þ��NóM�Sð�þ��T6
�y�;ò�ò�ö�+���	EÿPð���ò�ñYð�þ��T�3ÿ
	�ð��Nó����?��ö	ð��C1���þEÿ
	�`��;õ¥ñ\ö�ò�÷����;ö�òeð�òFi�7$ú ) þ���	bð�þ��a��A4����ð������a��þEÿ
	�`��
ò>ñ�ð�þ����Zÿ-	�ð��Nó����?�;ö<õX1�ö���	�`*�3ò
	EõMð�ÿ-	�ð��NõR��r�������m�7on���ij7�ú��Tõ0��	�`kð�þ�����K 1�ö��3õ!õ0�Nò�	x� <� ��r?�����.�-N�ô�þ��;ö��
�.���NõUð�þ��F��A4����ð������F�3ÿ
	�ð��Nó����?��öe÷gÿ�õ!õ�N�ôR�bò
,�ð�ÿ
��	

�Q���
��� � ��r?�

��r�� � ��m�7on
��r?��i�7 � û!üQ~>ý

�j��	Eÿ�óNóC�?N&��õ0�M	�`$ð�þ��BôR�3óNóC���&	�òZôo	J�;õMð��-÷gÿPð��Bñ�òPöo�jm07onVû�õ0����N�ñ�ò�öo��K�ÿP÷/1Eó���N�O ��P¤ý
��m�7�n����Yû�r?sut2r����/�
�g����ý��X� <Q� û!ü���ý

ô�þ��;ö��x���NõVð�þ���÷/�ZÿPõ0��ö��;÷/��	�ð�,%ÿ
	�+Yôo��+�ð�þ4N¥ôR�x+��;ö��C�?�dð�þ��x�;õMð��N÷�ÿPð��gñ\ò�ökð�þ���ñ-ö��Zù?����	�����ð�þ���ö�÷�ÿPó
	�ò��Nõ0� �Q���

��� �pû�ij7bý % �3û�r
s�t��/�
r?�0�����Vý��X� < � û!ü� �ý
û ) þ��Nõ��;õMð��N÷�ÿPð���ôUÿ�õu+���ö�������+L��	3O  QPyN?��õ0�M	�`bÿg+��CA4��ö���	�ð�ÿQ1�1�ö�ò�ÿ-�½þ�ú+ý@�%òPö�ð�þ��L¡0	%ÿ�ð���ö�ÿPóM¢B÷[�3ÿ�õ0�Yö��3÷/��	�ð
,%ÿ
	�+Yôo�M+Yð�þ4N��z�£�����Q=?�LN�ôR�bþEÿ����bñ\ö�ò>÷¨ø�ù%ú�û!ü� �ý

�Q���
��� �pû�����i�7Vý % �Zû�r?sut��
r��;ý���� < �

) ÿQ�&��	�`c1%ÿPö�ÿ�÷/�;ð���ö�õBû!ü���ý�ÿ
	�+ht¤��!-|LNE�9�pü�$
¥�N�ôR��D�	�+h�Q���������R¦l  �V~@#�ü�$&%(§
N�ô�þ����½þ��NõUõ!÷�ÿPó-ó���ö
ð�þEÿ
	Lð�þ��@�;õMð��N÷�ÿPð���+3\F]�^ I�_ õ0�M`
	%ÿPóyNE�c�����������l~*#�ü�$&%B�Pú

ZTò�ð���N�ð�þ%ÿ�ðdð�þ��`ð�þ��;ö�÷gÿ�ó�	Eò
�-õ0�J�Nõ/�M	?�?��ö�õ0�;ó��¨1�ö�ò
1Iò�ö!ð��Nò�	Eÿ�ó<ð�ò�ð�þ��©�3ÿ
	�ð��Nó����?��ögÿ�÷L1%ó��Fð���+��3ij7�ú
) þ
��õ�N�ð�þ��Lÿ�÷L1%ó��CD��Zÿ�ð��-ò
	mò>ñeð�þ��3\F]�^ I�_ õ0��`�	Eÿ�ó�N�ÿ�õ!õ!ò ���-ÿPð���+´ôo�Fð�þsÿ.+����;ö��3ÿ�õ0�Lò>ñgij7�Na+�ò �;õL	�ò�ð



ª�« ¬�«
­�®�¯�°o±�²
³�´4« ­�µ�¯�¶�µ�²?µ�·0¸4±�²?¹LºE«
»�«�¼ ½y¸ ¾y¯�¸�²?µ�·�¸M¿�ÀÂÁ�Ã�Ä

-20 -10 0 10 20
z

0

0.1

0.2

0.3

0.4

|u
 α,

β 
 (z

, 5
1)

 |2

-20 -10 0 10 20
z

0

0.1

0.2

0.3

0.4

|u
 α,

β 
 (z

, 5
2)

 |2

-20 -10 0 10 20
z

0

0.1

0.2

0.3

0.4

|u
 α,

β 
 (z

, 5
3)

 |2

-20 -10 0 10 20
z

0

0.1

0.2

0.3

0.4

|u
 α,

β 
 (z

, 5
4)

 |2
-20 -10 0 10 20

z

0

0.1

0.2

0.3

0.4

|u
 α,

β 
 (z

, 5
5)

 |2

-20 -10 0 10 20
z

0

0.1

0.2

0.3

0.4

|u
 α,

β 
 (z

, 5
6)

 |2
Å�Æ"Ç�È�É�È�Å-ÊQË�Ì�ÍyÆ"Î�ËQÏ�Ð Ñ
Ò�Ó�ÔQÕeÖ�×XÐ ØaÓ�Ï�Î�Ù Æ"ÚTÌXÊ�Û�Ü�Ý�× Þ�ËQÚgÐ Ñ
ß�Ó�ÔQÕeÖ
×XÐ ØuÓ�ÚQÞ�ÏyàQÝXÚTÌXÊ�Û�Ü�Ý�×�á�â�Î�ÛEÏ�Æ ãuÜ�Þ�Ù ÊQÝXÏ�Î�â-Ö?È�ä�ËQÆ ÍyÆ Þ�ÙÌXÎ�ËQÚQÆ ÍyÆ"Î�ËQÏXå�æCÔ-Ó Ã ×�ç�èhÔ�é¨è Á0ê á&æ ë
Ó Ã ×�ç�è Ã áQÞ�ËQÚ2ÍyàQÝ�Ý�Ù"ÝXÌ�Í�ÛyÎ�Ë�Ï�ìQÆ"Ë2ì�Î�Æ Ë�ÍyÏ�Æ Ë2ÍyàQÝjì�Î�Ï�Æ ÍyÆ Ü�ÝuÔ�íMÚQÆ ÛyÝXÌ�ÍyÆ Î�Ë?È

î
ï0ï0ð�ñ/òcî
óJô�ó�õ�ö�ò�î
ï0òF÷
ø�ù�ú�òFï0ô�û�ó�î
üCý�ù�÷
ýyó�÷�ô�ï0ò�ö�î-ù�ô�÷�þuÿ�÷��Rò��?ò�ö���ù�ú�ò���ò�õ�ö�ò�î
ï0òF÷�ø�ù�ú�ò���ò�ü��©î
ñ
	�üMôCù�ð���ò��

�� ���oú�ô�õ�ú��Bò�õ�÷�ñ/ò�ï�	B÷�ï0ï0ô���üMò/ø�÷-öcï0ñxî
ü�ü���î
ü�ð�ò�ï@÷�ø��������R÷
ð�ü�� ö�ò�ï0ð�üCùcôMówö�ò���ð�õ�ô�ó�ûJù�ú�ò[õ�î
ó?ù�ô�üMò��?ò�ö
ú�ò�îQù�ôMó�û����oú�ô�õ�ú©ô�ïoî
óJôMñ
	B÷
ö0ù�î
ó?ù�÷���ïXù�î
õ�ü�ò@ø>÷
ö2îLï0ô�ó�û�ü�ò�ýyï�	�ô�ó���ò�ù�ò�õ�ù�ô�÷�ó4þ

 ÷�ø�î-ö��!�Rò"��ô#�có�÷-ù$��ô�ï0õ�ð�ï0ï�ù�ú�ò"%?ðEî-ó
ù�ð�ñ�ò�&Bò�õ�ù�ï�ôMó
'  �(*),+ þ�-�ú�ò�ï0òRò�&Bò�õ�ù�ïjî!	�	Bò�î-öjôMø&ù�ú�òTô�ó�ô�ù�ôMî
ü
î��?ò�ö�î
û�ò[ï�	�ô�ó ô�ï@ó�÷
ù.	Eî-ö�î-üMü�ò�üjù�÷©ù�ú�ò[ò�&Bò�õ�ù�ô��?ò��Eò�ü��4þ0/�ó ù�ú�ò[õ�ü>î-ï0ï0ôMõ�î
ü�õ�î
ï0ò���ù�ú�òxî-ó�û
üMò213�4ò�ù4�Rò�ò�ó
ù�ú�ògò�&Bò�õ�ù�ô��?ò5��ò�ü#�hî
ó��hù�ú�ògñ[î
û�ó�ò�ù�ô�õ�ñ/÷�ñ/ò�ó?ù�ô�ï�î
óJô�ó?ù�ò�û
ö�î
üB÷�ø�ñ/÷
ù�ô�÷�ó4þ$-�ú�òFò�ïXù�ô�ñxîQù�ò���õ�üMî
ï0ï0ô�õ�î
ü
ø>ö�ò�%
ð�ò�ó�õ�6�ï0ú�ôMøMù

7�8:9<;=8:9">@? A�B õ�÷�ïC1D E A B�FGB�IHKJ BML
N E�OQP

�oô�ü�ü(î!	�	�ö�÷�î
õ�ú0R�ò�ö�÷*î
ï"1*î!	�	�ö�÷?î
õ�ú�ò�ï*S ; E þ�/�ó[ù�ú�ò�%
ð�î
ó?ù�ð�ñfõ�î
ï0ò��T�Rò�ò�UT	Bò�õ�ùaù�÷*÷!��ù�î-ôMó[÷�ó�ò�÷�ø4ù4�R÷
	B÷�ï0ï0ô���üMò��
î
ü�ð�ò�ïFô�ó NWV�V P ô�óX��ò�	Bò�ó���ò�ó?ù@÷�øuù�ú�òLôMó�ôCù�ôMî
üjî
ó�û�ü�òY1&þY-�ú�ôMïF÷�ð&ù�õ�÷�ñ[òLõ�÷
ö0ö�ò�ï�	4÷
óX��ïFù�÷�ù�ú�ò
ïXù�î
ó���î-öZ�  ù�ò�ö�ó�ý\[�ò�ö�üMî
õ�ú©ò�&Bò�õ�ù�þ
] ^`_badc:e#f�g!_#hji�k
hml5n`c�fmiCg!c�apo�q�i�fmaK_srGk
/�óJ÷�ð&ö2ï0ô�ñ�ð�üMî-ù�ô�÷�ó�ï"�Rò@ð�ï0ò��Jù�ú�ò@ø>÷�ü�ü�÷=�oô�ó�û���î-üMð�ò�ï�÷�ø�	Eî-ö�î-ñ[ò�ù�ò�ö�ï

A > O�tvu
L F
� > V u

L
J > V O�t N E V P

w ÷
ö�ù�ú�òTõ�î
ó?ù�ô�üMò��?ò�ö�ð�ï0ò��cô�ó3x uzy ù�ú�ôMï`�
î
ü�ð�òu÷�ø A õ�÷
ö0ö�ò�ï�	B÷�ó���ï�ù�÷2îoñxî-û�ó�ò�ù�ô�õ$��ò�ü��cû
ö�î���ô�ò�ó?ù�÷�ø V t {�| V OG}
-5~Qñ���î
ó��Jù�ú�ò��
î
ü�ð�òF÷�ø F � õ�÷
ö0ö�ò�ï�	4÷
óX��ï�ù�÷Lù�ú�òFù�ò�ñY	Bò�ö�î-ù�ð&ö�ò��Bò�ü�÷=� Vz� Oz��� þ

-�ú�ò�ï0ò3	Eî-ö�î
ñ/ò�ù�ò�ö�ï[î
ü�ü�÷=� ð�ï/ù�÷wö�ò���ð�õ�òhù�ú�òJõ�÷�ñ
	Eð&ù�î-ù�ô�÷�ó�î
üTù�ôMñ/ò
þ�-�ú�ò©ñ[î!U&ô�ñ�ð�ñ���î
ü�ð�òJ÷
ø
ù�ú�ò F ýyõ�÷
ñY	B÷�ó�ò�ó
ùF÷�øaù�ú�òLò�&4ò�õ�ù�ô���ò���ò�ü#�wô�ï�� E A F � > � tv� þ
-�ú
ð�ï���ù�ú�ò*õ�÷�ó���ôCù�ô�÷�ó NWV {TP ÷�øTî���ôMî!�Eî-ù�ô�õ
ñ/÷
ù�ô�÷�óLôMïuï�î-ù�ô�ï��Eò��
�oú�ô�ü�ò�ù�ú�òoõ�÷�ó���ô�ù�ô�÷�ó NWV=� P ø>÷
öaø�ð�ü�ü�ö�ò��?ò�ö�ï�î-üMïuô�ïuõ�ü�ò�î-ö�ü�6��&ô�÷�üMî-ù�ò��4þ�-�ú�òoò�ïXù�ô�ñxî-ù�ò��
ø>ö�ò�%
ð�ò�ó�õ�6�ï0ú�ôMøMùoô�ï���� 7�8:9 � ;=8:9�> � tv�
| V O��m� þ



�������j���������=�������G���"�s�\���¡ ���¢z£"�<�\�4�#¤�¤ �������z¥5�4��������¤ £4¦�£\§\¨b��§4��¦�£\�������#��©ª�����s�$§¡£\¦�£4§\�\��¤ �:���
«�«�«

0.98 0.99 1 1.01 1.02
ω

0

4

8

12

A
n

0 100 200 300 400
τ

-20

-10

0

10

20

z(
τ)

0.98 0.99 1 1.01 1.02
ω

0

4

8

12

B
n

0 100 200 300 400
τ

-20

-10

0

10

20

<z
(τ

)>

a)

b)

c)

d)

¬�­v®=¯m°�¯²±j³v´<µ¡µ¶­v·�´<³M´�¸z¹2º�»z´<¸�¼¡»z½@·�´�¸�¼¡­ ³v¾\¿�¾4ÀÁ¹�Â=¸z´<½Á­ ·�µ�­ ¸²Ã$Äz±jÅ:Æ�Ç�Æ�¬XÇ�È�É�´�Ê�·�³ ´�µ¶µ¡­ ·�´�³M·�´<¸�¼¡­ ³ ¾\¿�¾\À·�Ë�Ë�À¡¹z­v¸=´<¼¡¾"Ì!É�Í�ÊªÎmÉ�Ï�Ê:º�»z´�¸�¼¡»z½Ð´Z¿�¾4À¡´�®�¾"·�´<¸�¼¡­ ³ ¾\¿�¾\ÀÑ·�Ë�Ë�À¡¹z­v¸=´<¼¡¾�Ò�Ì!É�Í�Ê¶ÓªÎmÉ�·ZÊ�¼¡Ôz¾�¬!Ë�»�À¡­v¾\ÀÑµ¶Õ�¾�·\¼¶À¡»=½ÐÖ×Ë<ÀÉ�´�ÊªØQÌ!É�Í�ÊXÙÛÚ�Ü:Ý Ü ·�Ë�µ\É�Þ Ü ÍGßÑà Ü ÊªÎ=É�¹�Ê�¼¡Ôz¾C¬!Ë�»=À¡­ ¾\À�µbÕ�¾�·\¼¶À¡»z½áÖ�Ë�ÀmÉ�Ï�ÊªØjÒ�Ì!É�Í�Ê¶ÓXÙÛÚ�Ü$â Ü ·\Ë�µ�É�Þ Ü ÍGß�ã Ü Êª¯Å:³ ³QÕ!´�À¡´�½�¾\¼¡¾\À¡µ`´<À¡¾$¼¡Ôz¾Ñµ¶´�½�¾$´�µ�­ ¸�¬�­v®=¯�ä�¯`ås¸�´�Êj´�¸z¹�Ï�ÊMæM¾Ñµ¶ÔzËWæÑÎ�Ö�Ë�À:·�Ë<¸�¿�¾\¸z­v¾\¸z·�¾<Î!¼¡­v½�¾Ñµ¶¾�º�»z¾�¸z·�¾\µµ¡Ô=Ë<À¶¼¡¾\ÀM¼¡Ôz´�¸5¼¡ÔzË<µ¡¾$»zµ¶¾�¹,­ ¸�Ë<À¡¹=¾\À`¼¡Ë�®<¾\¼`¼¡Ô=¾$¬!Ë�»=À¡­ ¾\À�µ¶Õ�¾�·\¼¶À¡»=½çµ¡ÔzËWæ�¸,­v¸,·ZÊj´<¸z¹�¹!Êª¯

è�éXêÑë�ì�ë�íZësî!ï�ð�ñ�ìXò�ë�íZë�ñ�ì�óMô�éXë�ð�éõô"ê�ö�óWê�ò.ð�ñ�÷W÷Zê�ó�øMñ�ìXò�íZñÁíZéXê�ùQöXî�óWë�ð�ï#î�óWóWë�ð=î�ï�ó�í�î!íZê�ñ�úQíZé�ê�ð=î!ìQíZë�ï�ê�ûGê�÷�ü
î�ì�ò
íZéXêÁê�ï�ê�ð�íW÷Zñ�ì
ó�øXë�ìYøjñ�ë�ìGíZë�ìXý�ë#ì�íZéXê�øjñ�óWë�íZë�ûGêÁþ�ÿ¡ò�ë�÷Zê�ð�íZë�ñ�ì��$è�éXî!í � ê�î�ì�ó�üQë�ì��*ùQó����	��
�ü
�����¡þ�����
���Yî�ì�òMü

�����¡þ�����
���� 
!#"�$�%�&

')(+* ! '�,�- !$�. ! �¡þ�
Qê�/Tø10324�¡þ ,6587 - $ 7 , 
:9 *<; � � *
* 

ô�é�ê�÷Zê . ! �¡þ�
*ë�ó�î>=,ê�÷ � ë�íZë#î�ì0øjñ�ï@?�ì�ñ � ë#î�ï¶ü�î!ìXò- $ �A��Bbþ��C��
:D 5FE BHG1�C��
:D:
:9#I * �JBbþ��C��
:D��AKML��JBHG1�C��
:DN�O��P � * L#


Q ö�÷5óWë � ö�ïsîzíZë#ñ�ìXó"óWéXñ�ô íZéXî!íÁíZé�ê�ø�÷ZñSRCîTRXë�ï�ë�íU?²ò�ë�ó�íW÷ZëVRXö�íZë�ñ�ì�úsñ�÷ÁíZé�êõð�î�ìGíZë�ï�ê�ûGê�÷�øjñ�óWë�íZë�ñ�ì
W �¡þ��)X�
N� 7 �����¡þ��)X�
 7 , 587 �����¡þ��)XY
 7 , � * ��


ê�ûGê�ìGíZöXî�ï�ï@?áó�øXï�ë�íZó,ë�ìQíZñ0í4ô"ñ²øjê=î<Z�ó,ô�éXë�ð�édò�ê�óWð�÷Zë@Rjê�í4ô"ñ²íW÷�î+[Wê�ð�íZñ!÷Zë#ê�ó,ñ�úÑíZé�ê�ð�î�ìGíZë�ï#ê�ûGê�÷M�.è�é�ê�÷�î!íZë�ñ
ñ�ú�íZé�ê²ë�ìGíZê�ý!÷�î!íZê�ò ø�÷ZñSRCîTRXë�ï�ë�íZë#ê�ó.ú ñ�÷�í4ô"ñáøjê=îTZTó�ë#ó.ý�ë�ûGê�ì î!ø�ø�÷Zñ+/�ë � îzíZê�ï@?\R�?^]`_�a , �Cb#9 * 
�ü�ô�é�ê�÷Zêcb
ë�ó,íZé�ê
ë�ì�ë�íZë#î�ï:î�ì�ý�ï�êdRjê�í4ô"ê�ê�ì íZé�ê�ò�ë�÷Zê�ð�íZë#ñ�ìXó,ñ�ú$íZé�êYî�ûGê�÷�î�ý�ê�ó�øXë#ìdî�ì�ò íZéXê�ê�ejê�ð�íZë�ûGêgfCê�ï�òihjlk�m<m ��	n#�����+2 *To þ��C��
:
��Ñè�éXêõî!ø�ø�÷Zñ+/�ë � î!íZê�øjñ�óWë�íZë�ñ�ì�ñ�ú�íZé�êõð�ê�ìGíZê�÷�ñ�ú�íZé�êlf�÷Zó�í�øjê=î<Z3ë�ó

þ
&
��þMpdð�ñ�óM�:K�2 7 qdrtsT7 9 rts 
uX�� � *
v 


î�ì�ò�íZé�êõî!ø�ø�÷Zñ+/�ë � î!íZê�øjñ�óWë�íZë�ñ�ì�ñ�ú�íZé�êõóWê�ð�ñ�ì�ò�øjê=îTZ²ë#ó
þ , ��þMpdð�ñ�óM�:K 587 qdrtsT7 9 rts 
uX�� � *
w 


ô�é�ê�÷Zê 7 qdr1s
7 9 rtsyx{z PH�}|^KM��~��S�4�¡è�é�êõû�î�ï�öXê 7 qdrtsS7 9 r1s ê�ó�íZë � î!íZê�ò�ús÷Zñ � �:K
K<
"ë�ó,î!ï � ñ�ó�í�íZé�ê.óZî � ê�ü��PH�6|�KM��~��S�3
g��ñ!íZé�ú ö�ì�ð�íZë�ñ�ì�óN�����¡þ��:XY
�î�ì�ò������¡þ��)X�
`ð�ñ�ìGíW÷Zë@RCö�íZê*íZñ�ê�î�ð�é�øjê�îTZY���U�Qê�ê���ë�ý�� * �3
4��é�ê�ì
í4ô"ñYøjê=î<Z�ó5î!÷Zêõð�ï�ê�î!÷Zï@?²óWê�øCî!÷�î!íZê�òMüCíZé�ê�ô�î�û�ê�úsö�ìXð�íZë�ñ�ì��@ð=î�ìcRMê.î!ø�ø�÷Zñ+/�ë � îzíZê�ï@?0÷Zê�ø�÷Zê�óWê�ìGíZê�ò î!ó,î



�1�������1�`�U�y���S�������1���������#���:�����#�������`�� �¡C� ¢C�U�3�#�����¤£`¥§¦`¨�©
ª:«�¬{­
®�¯U°�­y®±«�²�³�¯�´V­
²�ªtµd¶1·S²�¸Jµl¹Tº<°y»�´V³�»g³M­S¼:¼�½�ª)¾Y­
²�¸4¯�­�¯U°�­�¾Y½M·T¿�ª�´V²l¯�»�½N¾�¼�­SÀ�·TÀ�´¤ÁV´@¯UÂÃ¸�´Vª)¯:¼�´@À�«�¯�´V­
²�ÄÅ ½d»�·MÆ#½J®±­
«�²�¸Ç¯�»�·<¯l½M·S³�»�®�«�²�³�¯�´V­
²\µd¶4·T²�¸^µl¹Tº�°y´V¯�»È¯�»�½�·S³�³�«�¼�·T³�ÂÈ¯�­ÊÉ<Ë}º�³+·T²ÊÀY½�¼�½�¾�¼�½�ª:½M²#¯�½�¸·Sªy·J¾�¼�­�¸�«�³�¯y­
®�¯�»�½4³�­�­S¼�¸�´V²�·<¯�½g·S²�¸Èª)¾�´V²È®±«�²�³�¯�´V­
²�ª

µd¶�ÌÎÍJ¶MÏCÐ�Ñ)ÒYÓUÔ6¶MÏÕÒYÓ�ÑÃµl¹ÖÌÎÍ4¹SÏCÐ�Ñ)ÒYÓUÔN¹<ÏÕÒ�Ó�× ÏuØ#Ù
Ó
Ú »�½JÛ�¼�ª)¯gª)¾�´V²\®�«�²�³�¯�´V­
²�Ô�¶+ÏÕÒYÓy¸�½Mª:³�¼�´@À�½�ªl¯�»�½>·�Æ#½�¼�·TÜ
½�ª)¾�´V²�°y»�´V³Ý»�¾Y­
´V²#¯�ªg·T¾�¾�¼�­+Þ�´V¬}·T¯�½�ÁVÂÈ­S¾�ß¾Y­
ª:´@¯�½È¯�­à¯�»�½Ç¸�´@¼�½M³�¯�´V­
²á­
®Ã¯�»�½Ê½�â�½�³�¯�´VÆ
½ãÛ�½MÁV¸§äå4æ�ç<ç�è ¶ÊÌéÏ	ê#Ñ�ë�Ñ+ìyØTí�Ð
¶�Ó�º�®±­S¼î¯�»�½ÈÛ�¼�ª)¯ï³M·S²#¯�´VÁ¤½�Æ#½�¼¯:¼�·+ð:½�³�¯�­T¼:Â#Ä Ú »�½�ª:½�³M­
²�¸Êª)¾�´V²Ç®�«�²�³�¯�´V­
²ÇÔt¹SÏÕÒYÓ�¸�½Mª:³�¼�´@ÀY½Mªy¯�»�½J·�Æ#½�¼�·TÜ
½�ª)¾�´V²È°y»�´V³�»È¾Y­
´V²�¯�ªÃ·T¾�¾�¼�­+Þ�´@ß¬}·T¯�½MÁ@Âã´¤²Ç¯�»�½J¸�´@¼�½M³�¯�´V­
²Ê­
®N¯�»�½J½�âY½�³�¯�´@Æ#½�Û�½�ÁV¸iäålæ�ç<ç�è ¹�ÌñÏ	ê#Ñ�ë�ÑMìyØTí�Ð<¹+Ó�º�®�­T¼l¯�»�½Jª:½�³�­
²�¸\³M·S²#¯�´VÁ¤½�Æ#½�¼¯:¼�·+ð:½�³�¯�­T¼:Â#Äò ²�ÁV´@¿#½î·È³M­
²#Æ#½�²#¯�´V­
²�·SÁôóÊõyöNó§¸�Â�²�·T¬}´V³�ª�ª)¯�«�¸�´¤½�¸÷´V²ùø ú�ºNû<ü6¯�»�½Èý4þ�ÿ��Ãõñ¯�½M³�»�²�´��#«�½}´V¬�¾�Á¤´V½�ª¸�´@â�½�¼�½�²�¯�½�â�½�³�¯�´VÆ
½lÛ�½�ÁV¸�ª�®±­S¼y¯U°�­�³+·S²#¯�´VÁV½�Æ
½�¼�¯:¼�·+ð)½M³�¯�­S¼�´V½Mª�ÄÚ »�·<¯î´Vª�°y»�Â
º�´V² Ü
½M²�½�¼�·SÁ	ºô¯�»�½Ç·MÆ#½�¼�·SÜ
½Èª)¾�´¤²�ª}³�­S¼:¼�½�ª)¾�­S²�¸�´V²�Ü^¯�­\¯U°�­à³M·S²#¯�´¤ÁV½�Æ#½�¼>¯:¼�·+ð)½M³�¯�­S¼�´V½Mª¸�­÷²�­S¯ï¾Y­
´V²#¯ï´V² ¯�»�½Ç­S¾�¾�­Sª:´V¯�½Ç¸�´V¼�½�³�¯�´¤­S²�ª�º�·S²�¸ ¯�»�½È°�·MÆ#½Ê®�«�²�³�¯�´¤­S²�ªîÔ�¶+ÏÕÒYÓ�·S²�¸ÎÔN¹TÏÕÒYÓ>·T¼�½Ê²�­S¯­S¼:¯�»�­
Ü
­S²�·TÁ6¯�­�½+·T³Ý»÷­S¯�»�½�¼MÄ Ú »�½c­S²�Á@Â^½�Þ�³�½�¾�¯�´V­
²�ªJ·T¼�½î¯�»�½ï´V²�ª)¯�·S²#¯�ªdÒF®�­S¼J°y»�´V³�»÷¯U°�­�³M·S²#¯�´VÁ¤½�Æ#½�¼¯:¼�·+ð:½�³�¯�­T¼�´¤½�ª�´V²#¯�½�¼�ª:½�³�¯�¾�¼�­+Æ�´V¸�´V²�Ü}·�«�²�´��#«�½4¸�´@¼�½M³�¯�´V­
²c®�­S¼�¯�»�½4½�âY½�³�¯�´@Æ#½ÃÛ�½�Á¤¸�Ä�ÃªÖ°�½J·SÁ@¼�½+·T¸�ÂÈ¬>½M²#¯�´V­
²�½�¸�º�¯�»�½d®±¼�½���«�½M²�³�ÂÈª:»�´V®±¯Ã®�­S¼Ö¯U°�­ï³M·S²#¯�´VÁ¤½�Æ#½�¼Ö¯:¼�·+ð:½�³�¯�­T¼�´¤½�ª����
	��
��	Ã°�·Tª®�­S«�²�¸÷¯�­ÇÀY½������ ÉMë����SÄ�ö�­S¼�³�­
¬�¾�·T¼�´Vª:­
²�º�°�½ïª:­
Á@Æ#½�¸÷¯�»�½c³�Á¤·Sª:ª:´V³+·TÁô½���«�·T¯�´V­
²�ªJ­S®y¬>­S¯�´V­
²à°y´@¯�»¯�»�½lª�·S¬>½Ö¾�·T¼�·S¬>½�¯�½�¼�ª�·S²�¸c´V²�´@¯�´¤·SÁ�³�­
²�¸�´V¯�´V­
²�ª�·Sª�´V²ï¯�»�½���«�·S²#¯�«�¬ ³+·Tª:½
Ä Ú »�½l®±¼�½���«�½�²�³�Â}ª:»�´V®¤¯�®±­S¼�·ª:´V²�Ü
ÁV½4³M·S²#¯�´VÁV½�Æ#½�¼�¯:¼�·+ð:½�³�¯�­S¼:Âî´V²ï¯�»�½l³MÁ¤·Sª:ª:´V³M·SÁ�³M·Sª:½l°�·Tª�®�­
«�²�¸c¯�­JÀY½�����	��
��	�ÌAìyú���ÉMë����Tº�°y»�´V³Ý»´VªÃª:¬}·SÁVÁV½�¼Ö¯�»�·S²Ç¯�»�½���«�·S²#¯�«�¬ ª:»�´V®¤¯4·S²�¸ÊÆ
½�¼:ÂÈ³�Á¤­Sª:½d¯�­}¯�»�½dÆS·SÁV«�½ïìyú�×����÷É�ë�����¸�½�¼�´@Æ#½�¸Ê®±¼�­
¬ ¯�»�½½�ª)¯�´¤¬}·T¯�½�ÏuØSë�Ó�Ä�ÏUþ�½M½4öN´VÜ�Ä ��Ä3Ó! "$#�%'&�()#+*,#.-)%'#�&�/102()#435%6()*�7&�8:9;-=<>#?*@%'A.0�B�0�A.0�#

Ú ­�¸�½Mª:³�¼�´@ÀY½���«�·SÁV´@¯�·T¯�´@Æ#½�Á@Â\¯�»�½c¸�½M³�­
»�½�¼�½M²�³�½ï¾�¼�­�³M½�ª:ª�º�°�½cª:­
Á@Æ#½M¸F²�«�¬}½�¼�´V³+·TÁ¤Á@Â\¯�»�½c¬}·Sª)¯�½�¼>½���«�·Tß¯�´V­
²áÏuú#Ó�Ä Ú »�½}´V²�´@¯�´¤·SÁN¸�½M²�ª:´@¯UÂ^¬}·T¯:¼�´@Þ�¸�½�ª:³�¼�´@ÀY½�ªd·c¾�«�¼�½C��«�·S²#¯�«�¬iª)¯�·T¯�½�°y´@¯�»^¯�»�½���«�·Sª:´V³MÁ¤·Sª:ª:´V³M·SÁ³M·S²#¯�´¤ÁV½�Æ#½�¼y·S²�¸ã¯�»�½gª)¾�´V²ã­S¼�´V½M²#¯�½�¸ã´¤²c¯�»�½l¾Y­
ª:´@¯�´@Æ#½gÐTßC¸�´V¼�½�³�¯�´¤­S²�ÄD��¯�ÒcÌOë�°�½4»�·MÆ#½
E.F è FHG ÏCÐ�Ñ�Ð6I	Ñ�ë#Ó�ÌKJ�L�ÏCÐ�Ñ�ë�ÓMJ5NL ÏCÐ6I	Ñ�ë�ÓPO É ëë ëDQ Ñ ÏuØ'�#Ó

°y»�½�¼�½Ö¯�»�½Ã½�Þ�¾�¼�½Mª:ª:´V­
²î®�­S¼RJ�L�ÏCÐ�Ñ�ë�Ó�´Vª�Ü
´@Æ#½�²ï´V²ÊÏuØ
Ø#Ó�º�·T²�¸î°�½Ö¾�«�¯�´V²�ÏuØ'�#ÓTSVUtÏCë#ÓXW�ÌOë�º=SÕÐ�ÏCë�ÓXW�ÌAìY��ÄöN´VÜ�Ä[Z ª:»�­+°yªï¯�»�½�½�Æ
­
ÁV«�¯�´V­
²Î­S®4¯�»�½Ê¸�½�²�ª:´@¯UÂ ¬}·T¯:¼�´@Þ °y´V¯�»�­
«�¯c½�âY½M³�¯�ªï­
®g¸�½M³�­
»�½�¼�½�²�³M½SºÖ®±­S¼ï¯�»�½®�­SÁ¤ÁV­+°y´V²�ÜJÆS·SÁV«�½Mª�­
®�¾�·<¼�·S¬}½�¯�½�¼�ª
ê4ÌAÉMë�Ñ�í}ÌOë�×���ÑT\ � ¶ Ì^] ÌOë�×

Ú »�½6ÁV½M®¤¯1³�­
ÁV«�¬>²g¸�½M¬>­
²�ª)¯:¼�·T¯�½�ª�¯�»�½�ÀY½M»�·MÆ�´V­S¼1­
®�¯�»�½�ª)¾�´V²�¸�´¤·SÜ
­
²�·SÁ#¸�½�²�ª:´@¯UÂg¬}·T¯:¼�´@Þ4³�­
¬�¾Y­
²�½M²#¯�ªÏ	³�­
²#¯�­
«�¼gÁV´V²�½MªÃ®±­S¼4ÁV²�_H` F E�F è F _ Ó�º�·S²�¸�¯�»�½d¼�´VÜ
»#¯g³�­
ÁV«�¬}²Ê¸�½�¬>­
²�ª)¯:¼�·T¯�½MªÖ¯�»�½JÀY½M»�·MÆ�´¤­T¼4­
®�¯�»�½Jª)¾�´V²²�­
²�ßC¸�´±·TÜ
­
²�·SÁ�¸�½M²�ª:´@¯UÂ�¬}·T¯:¼�´@ÞÇ³M­
¬�¾Y­
²�½M²#¯�ª>Ï	³�­
²#¯�­
«�¼gÁ¤´V²�½�ª4®±­S¼gÁV²�_X` F E.F è � F _ Ó�Ä�a`²�´@¯�´¤·SÁVÁ@ÂÈ°�½�»�·MÆ#½­
²�½ô¾Y½M·T¿�­
²�¯�»�½ô¾�Á¤·S²�½�Ð�ì�Ð I Ä�b�Æ#½�²#¯�«�·TÁ¤Á@Â
ºT¯�»�´Vª1¾Y½+·T¿�ª)¾�ÁV´@¯�ªt´V²#¯�­Ã®�­
«�¼t¾Y½+·<¿�ª�Ä Ú °�­lª)¾�·T¯�´¤·SÁ�¸�´¤·SÜ
­S²�·TÁ¾Y½+·<¿�ª�º�°y»�´¤³�»Ê·T¼�½�³�½M²#¯�½�¼�½M¸Ç­
²È¯�»�½dÁV´¤²�½�Ð>Ì Ð I º�³�­S¼:¼�½�ª)¾Y­
²�¸Ç¯�­}¯U°�­î³M·S²#¯�´VÁ¤½�Æ#½�¼y¯:¼�·<ð)½M³�¯�­S¼�´V½�ª�Ä Ú °�­ª)¾�·T¯�´¤·SÁ�²�­
²�ßC¸�´¤·SÜS­
²�·SÁ6¾Y½M·T¿�ª�¸�½Mª:³�¼�´@ÀY½ï·dc�³�­
»�½�¼�½�²�³M½feÈÀY½�¯U°�½�½�²à¯�»�½}¯U°�­È¯:¼�·+ð)½M³�¯�­S¼�´V½Mª�º1°y»�´V³�»÷´Vªd·��«�·S²#¯�´@¯�·T¯�´@Æ#½Ç³�»�·<¼�·S³�¯�½�¼�´Vª)¯�´V³Ê­
®l¯�»�½àþ�³Ý»�¼2g­
¸�´V²�Ü
½�¼c³M·T¯ãª)¯�·<¯�½
Ä[�ÃÁVÁÖ®±­
«�¼ãª)¾�´V²O³M­
¬�¾Y­
²�½M²#¯�ªï­S®4¯�»�½¸�½M²�ª:´@¯UÂî¬}·T¯:¼�´@Þ E.F è FHG ÏCÐ�Ñ�Ð I Ñ)Ò�Ó�ÏÕ°y´@¯�»ihÃÌj�dÉ2�SØ�Ñ�h I Ìj�JÉ2�TØ#Ó�³M­
²#¯:¼�´@À�«�¯�½Ö¯�­J½+·S³�»ï¾Y½+·<¿î´¤²î¯�»�½4ÐÖìÊÐ I¾�Á¤·S²�½
Ä



k�kmlon�p6qsr'tup
v^wsxsryqsvRz�{m| }�~:tu�2�R}�|m{Mz��u� q�tuz�r2�T{Mqsr'tuz�� �M���m�m�;ws�Mzu���mr�qfwsz�qf��q�tuz�{D���m���M�m|mq�� |�z�r����u�

�.�V�
�'�
�)�>�����V�
��� �������.���2���2�H�2��� �� �¡1¢s��£�� ¤Y¥)� ���
���
�
���2� �2�H¦m���2�m£��m�2¦H���m§'�H¦m��� ¨�©�ª¬«�­�®¯­ l�°�± �u��£��u���
£� �2����¢��f�������=��� ¡1�²¨�¢����V�2�
�V¦H¢s���H�³� �³���
�T´,���
£�� ° ��µ¬¢s£�¢�¡P�m���m£��m¶P·�­ kHl
±>¸ ­ l
¹ º ��»=�2�T� �H���R¦H��� �2¡P�y¶� ��¼;½�¾+¿ ¾HÀ ¾ ¼ ± ���2�:£��V���f�)¦H���V�
¡1�y¶>� � ¼�½�¾+¿ ¾HÀ ª ¾ ¼ ��Á��2� ��� ¢��+¦H���2�2� ���V���2�H¶
Â�Ã6¨ lf°�Ä ­ÆÅ)Ç ± Â È+¨ l�°�Ä ­ l2± ¢��2�T���2��H� �H¦m��£����P��É,� �PÉ'��� �f����� �P���2�=Éy����� ��� ���)Ã�Ê��2� £��m¦m���V���y�>Ë5���f�����
£�� � �2�H��¢s£��=���2�)�V�����m£����m¦m���V���2�����'���
�
�u�
�2¦m��� ���2�� ��¼ ½ ¾+¿ ¾HÀ Ì¬¾ ¼f¥)� ���T���
�D�2��£�� ÍH������¢��'É,� ¢��2�H� ± ¢s�)���
�D�V�m���m�V�m¶>Ê k � ± Ê kXÎ�± Ê kHl2± Ê�Ç ± Ê�Ï ± Ê��
�



Ð
Ñ?Ò)Ñ+Ó
ÔmÕMÖY×sØ6Ù.Ú5Ñ?Ó
ÛsÕÝÜ�ÛsØyÛsÞXß5×sØyà�á>Ñ+âmÑ)ã?ä�ß å�ÕMßuØyÛsÞæß�çmèêé�é�é
ëPì¬í²î.í�ï.ðXñ�òMó@ô�õ,òXöæñ�÷Cø�ùsú ùmûMü�ý.þæý6ÿ�þ�������õ6ï���í²öæí	�.öæí�ðXífïyòæí�îiõ6ðTõ�ð�
.ô
��������
�ö1òæí�öæô�ð

ø.ùsú ùHûMü�ý�þsý ÿ þ������ ��
�����

ø�� ���ùsú ùHû ü�ý�þæý ÿ þ����sþ ü ��!"�
# ì.íföæí�í
õ$�sì@òæí�öæô î.í�ð���öæñ%�5ífð&�'ï.í'��í�õ)($ñ�ï@òæì.í ý+* ý'ÿ��-,�õ6ï.í�.�/0
1�1���'ðXí�òæì¬õ,ò32.öæðHò1ò # ��òæí�öæô�ðPñ�ï ü ��!"�
# ñ�òæì546�876þ9��î.í�ð���öæñ%��í�òæì.í²ð��>õ,òæñ�õ$,5î.ñ�õ):��'ï¬õ$,���í
õ;(�ð�<>õ6ï.î@ò # �=�6òæì.í�ö1òæí�öæô³ð # ñ�òæì546�?>?þ�@³î.ífð��föæñ%��íòæì.í ð��>õ,òæñ�õ$,5ï1�'ïBA�î¬ñ�õ$:$�'ï¬õ$,��5í�õ)(�ð�.

C í�ì¬õEDyíF����
.ï.î òæì¬õ,ò²òæì.í�î.ñ�õ$:��'ï¬õ$,�òæíföæô³ð�ø � �G� õ6ï.î ø �IH � �
õ6ïJ��í³õ)�1�.öK�
÷�ñ�ô�õ,òæíE,�ó�î.íE���'ôF���6ðXí�îñ�ïyòK��òæì.í�òæí�ï.ð��6ö3�.öK�?î1
-��òL���)òæì¬í'���M�6öæî.ñ�ï>õ2òæí õ6ï.îið��¬ñ�ïN�>õ,öXòæðø � ���ùsú ùHû ü�ý�þsý ÿ þ����O�QPR � ��� ü�ý�þsý ÿ þ���� PS � �E�ùsú ùHû üT���sþL46�876þ9�MU ü >$V0�
ëPì.í�ð��¬ñ�ïÆô�õ,òXöæñ�÷ PS � �W�ùsú ùHû üT���1î.í�ð���öæñ%��í�ðTòæì¬í�õ�Dyífösõ):'í�ð��¬ñ�ï # ì.ñI��ìX���'ñ�ïyòæð²õ;�-�.öK�
÷?ñ�ô�õ,òæí�,�óY�)�-���'ðXñ�òæí�òK�òæì.í�î¬ñ�öæí��fòæñI�'ïZ���=òæì.í²í�[�í��fòæñ%Dyí\2¬í�,�î^]_'`Ka;a ú � . ëPì.í²ð��¬ñ�ï@ôCõ,òXöæñ�÷ PS �IH �ùsú ùHû üT����î¬ífð���öæñI��ífðRòæì.í õEDyí�ösõ$:'í�ð��>ñ�ï
# ì.ñI��ì����'ñ�ïyòæðYõ)�1�¬öK��÷�ñ�ôCõ,òæí�,�óCñ�ï�òæì.í²î.ñ�öæí���òæñb�6ï����
òæì.í²í�[�í��fòæñ%Dyí+2¬í�,�î^]_'`�a;a ú H .C í�ì>õ�Dyíc���$
¬ï.î òæì¬õ,ò)òæì¬í�ðæõ6ô�íO�¬öK�)�5í�öXòæñ�í�ðd���?òæì.í î.í�ï.ðXñ�òMó²ôCõ,òXöæñ�÷ öæífôCõ,ñ�ïe�f�6ö)òæì¬íg�
õ6ðXí�hFi � þ9jlk�
VB.Ym�ñb:B.Jniî.ífô6�'ï.ðHòXösõ,òæífð òæì.í$í	[�íE��òæðo���Pî¬í����'ì.íföæífï1��í$õ6ï.î òæì.í�öæôCõ), ï1�'ñ�ðXíZ�f�6öFhFi � �
VMUpV�V17Cõ6ï.î
j^�8�$VB. ëPì.í�ð��>õ,òæñ�õ$,
ï1�'ïBA�î.ñ�õ$:��'ï¬õ$,q��í
õ)(?ð ñ�ï�òæì.í�ýr*4ý'ÿ��-,�õ6ï.íts0
.ñI�9(B,�ó�î.í��
õ�ó�.�ëPì.ñ�ðTöæí	u¬íE��òæðYòæì¬íí	[5í���òe���Rî.í��E�6ì¬í�öæífï-�fí$v²òæì.í³ðHòsõ,òæñ�ðHòæñI�
õ$,�ô�ñ�÷?òK
�öæíF��� ò # �N���'ðXðXñ%�-,�í=�
õ,ï+òæñI,�í	Dyífö�òXösõxwXí���òK�6öæñ�í�ð�öæí	�-,�õ$��ífðòæì.ít/0��ì�ö;y�'î.ñ�ï1:'ífö\��õ,òTðHòsõ2òæí�.�z íf÷+òE<¬òæì.í ð��>õ,òæñ�õ$,)î.ñ�õ$:��6ï>õ),d��í�õ)(�ðYð��.öæí
õ,îY��
�ò õ$,I�'ï1:�òæì¬íe,�ñ�ï.í ýF� ý'ÿ{.ëPì.ñ�ðPöæí�u¬í��fòæðPòæì.í'�E,�õ6ðXðXñI��õ$,5í�[�í��fò3���)òæì¬í�òæì.íföæô�õ$,5î¬ñ%[�
.ðXñI�'ï�.

z|�6òæí²òæì¬õ,òTñ�ï5�E�'ôF�-
�òæíföYðXñ�ôr
1,�õ,òæñI�'ï.ð1î¬ífð���öæñI��ífîiñ�ï�ðXí���òæñb�6ï¬ð&}G~ õ6ï.î5~ ñ�ï5�6öæî.í�öTòK�³öæífî1
1��í²òæì¬í
���'ô=�-
�òsõ,òæñI�'ï¬õ$,>òæñ�ô�í # í�ì¬õEDyí+
.ðXífî�D6õ$,I
¬ífð����d�>õ,ösõ6ô³í�òæíföæð # ì.ñI��ì�õ,öæí�ï1�6òRöæí�õ$,�ñ�ðHòæñI�\���6öRòæì¬í+��
�öXöæí�ïyòí�÷M��íföæñ�ô³í�ïyòsõ$,6òæí��sì¬ï1��,I��:,ó". C íg��íE,�ñ�í�D'íDòæì¬õ,ò)òæì¬í�s0
¬õ$,�ñ�òsõ,òæñ%Dyí:öæífð�
-,�òæðq�$�.òsõ6ñ�ï.í�î # ñ�òæìe�$
.ö�ðXñ�ôr
1,�õ2òæñb�6ï¬ð
# ��
1,�î�ï-�,òL��ì¬õ6ï1:'í ñI� # íe
.ðXí²òæì.í²öæí�õ$,�ñ�ðHòæñb�\D'õ),b
.ífð3�$���>õ,ösõ,ô�í�òæíföæð�.
�o���q�0�T���x�f���
C í&�.öæí�ðXífïyòæí�î�ões"
>õ,ï+òK
.ô òæì.í��6öXót���>òæì.í|�e/1���|���X�\m�� òæí���ì.ï.ñbs0
.í�. C í1î¬ífô=�'ï.ðHòXösõ,òæí�î�òæì¬õ,òDòæì¬í
�'/-���|� ðXñI:'ï¬õ$,g��õ6ï���í�ðXñI:'ï.ñ%2-�
õ,ï+òK,�ó õ6ôF�-,�ñ%2¬ífî��+ó�
.ðXñ�ï1:5�>õ,öXòæñ�õ$,:öæí�D'íföæðæõ$,�ðe��� òæì.í�í�[�í��fòæñ%Dyít2¬íE,�îñ�ï.ðHòæí
õ6îN����òæì.ío�f
-,I,5öæí	Dyíföæðæõ),�ð�.�}W�
òæì¬í ñ�ï¬ñ�òæñ�õ$,=õ6ï1:�,�ío�F��í�ò # í�ífïiòæì.í î¬ñ�öæí��fòæñI�'ï.ð3����òæì.í í�[�í��fòæñ%Dyí+2¬íE,�îõ6ï.îÆòæì.í³õED'ífösõ$:6í³ð��¬ñ�ï ñ�ð²ï1�6ò²ðXôCõ),b,{<�òæì.í6s"
>õ,ï+òK
.ô���öæíEs0
.í�ï1��ó ðXì¬ñI��ò²öæífô�õ6ñ�ï¬ð+���'ï.ðHòsõ6ïyòE< # ì.ñI,�í�òæì¬í���6öXöæí�ð����'ï.î.ñ�ï1:F��,�õ,ðXðXñb��õ$,���öæíEs0
.í�ï1��óCðXì.ñb��ò1ñ�ð��.öK�$���6öXòæñI�'ï¬õ$,�òK�F���'ð��B.�ëPì.ñ�ð�öæí�ð�
1,�ò1ñ�ð1õ�ô�õ6ï.ñI�ÝífðHòsõ,òæñI�'ï
���=òæì.ío/yòæíföæïBAW� í�öK,�õ$��ì@í�[�í��fòPñ�ïCòæì¬ío�'/1���|���J�Lm���.1m�
�öXòæì.ífö1î.í�D'íE,I�$�¬ô³í�ïyò&�$����
�ö1ô6�+î¬í�,�ðXì1��
1,�îòsõ)(yí�ñ�ïyòK�@õ)�E����
.ïyò òæì¬í�î.ñ�öæíE��ò�ñ�ïyòæí�ösõ$�fòæñI�'ï5��ífò # ífí�ï�òæì.í�ð��>ñ�ïÆõ6ï.î òæì.í�í�ï"D�ñ�öK�'ï.ô³í�ïyòE< # ì.ñI�sìJ��õ$
.ðXíòæì.í í	[�íE��òæð&����ð��¬ñ�ï�öæí�,�õ2÷.õ,òæñI�'ï�.

� ï-,�ñ%(yí1òæì.í����E�'ï"DyífïyòæñI�'ï¬õ$,��J�Lm��X��ñ�ï # ì.ñI�sìCòæì.íYöæí�D'íföæðæõ$,�ð����5òæì.íTí�[�í��fòæñ%Dyí32¬íE,�î$õ,öæíL�.öK�xD�ñ�î.í�î
�+ó@òæì.ío��öæíEs0
.ífï-��ó@ô6�?î1
1,�õ,òæñI�'ïN���
òæì.í6�T��2¬í�,�î�<¬òæì.ít�e/1���|���J�Lm�� í�÷�ì.ñ%�¬ñ�òæðPò # �=���'ðXðXñ%��,�í î.ñ�öæíE�	AòæñI�'ï.ðg����òæì.íYí	[�íE��òæñ%Dyí&2¬í�,�îd.�� ð�õ�öæífð�
1,�òE<0
¬ï1,�ñ%(yíPòæì.íL���'ï"Dyífï+òæñI�'ï¬õ$,-�X�Lm���<?õ6ï.î³òæì¬í|/yòæíföæïBAW� í�öK,�õ)��ìí	[5í���òE<,òæì.í�ò # � î.ñ�öæí���òæñb�6ï¬ð��$�.òæì.íRð��¬ñ�ït���6öXöæífð����6ï¬î.ñ�ï1:TòK�Tò # �|�
õ,ï+òæñI,�í	Dyífö
òXösõxwHíE��òK�6öæñ�í�ð
î1� ï-�,ò:öæífô�õ6ñ�ïõ6ïyòæñ%�>õ,ösõ$,I,�íE,�òK�³í�õ$��ìN�6òæì.í�öYî1
.öæñ�ï1:�òæì¬íes0
¬õ6ïyòK
.ô í	D"��,I
�òæñI�'ï�.
���;���q�B�6�f B¡�¢�£� B��¤x�

C í�òæì¬õ6ïB(Z¥F.-�L
1:yõ,öL�f�6öYì.íE,%�-��
1,=î.ñ�ð���
¬ðXðXñI�'ï.ð�. ëPì¬ñ�ð # �6ö�( # õ6ðYð�
B�1���6öXòæí�î��?óCòæì¬í'¥�í��>õ,öXòæô³ífï+ò



¦	¦�§©¨�ª$«9¬�­®ªx¯±°9²9¬"«9¯�³f´Wµc¶¸·�­®¹;º�¶»µW´G³b¼®¼ «	­®³%¬;½\´G«9¬�­®³I¼ ºG¾	ºW¿WÀT°9¿G³®¾	ºW¬r«�°9³b«�Á «	­®³f´O¿¸ºW¾	ºG¿WµW«	¼ µ�³%¬FÂ%Â®Â

Ã1ÄpÅxÆ�ÇEÆ�È-É	Ê	Ë ÌxÍ¸ÄpÊ»Î5Ê	ÏOÍ¸Ð;ÑoÒ;ÑWÎ;Ó¸Ä Í�Ô�Õ3Ö9Í{×¸Ä Ø$ÙFÑWÚ�Ñ�ÛWÍ¸Ó|Ê	ÏOÒ;Ñ�Û�Ê»Ð;ÑW×¸Ñ�ÎxÛ�ÑoÖ»Î;ÒNÍ¸Ð;ÑW×¸Õ&Ö	Ë�Î;Ê	Ä Ó¸Ñ9ÜcÝ^Þ §9ß;àá�â1ã Þ ß;ä ß	ß;¦»àMå Þ ¦Wß;àMæ Þ ßxä ç ÆLèdÐ;Ñ3Ë Ñ�ÏéÍcÛWÊ	Ë Ì;Õ3Î�ÙcË Îcê{ëYì0í ì�î ì ê à Í¸Ð;Ñ�×¸Ä Å	Ð	ÍcÛ�Ê»ËpÌ;Õ&Î"ÙcË Îcê{ë5ì0í ì�î â ì ê Æï�ÎxÄ Í¸Ä Ö	Ë;Û�Ê	ÎxÒ;Ä Í¸Ä Ê	ÎxÓ�Ùdð%ñ$ò ß�ó{ô ÞJõqö à ð ÷Mò ß�ó{ô Þ ß;à Ö»Î;Ò�Í¸Ð;ÑqÑ�Ë Ñ�ÛWÍ{×¸Ê»Î&ÓTø)Ä Î&ø"Ê»ÄpÎ	Í¸Ó�Ä Î�Í¸Ð;Ñdø�Ê	Ó{Ä Í¸Ä É	Ñ�ñ»ùbÒ;Ä ×¸Ñ�ÛWÍ¸Ä Ê	Î"Æú Ê	Î	Í¸Ê	Ìx×cË ÄpÎxÑ�Ó�Ö9×¸Ñ&Í¸ÐxÑLÄ Î�Í¸ÑW×¸Ó{Ñ�ÛWÍ¸Ä Ê	Î;ÓgÊ»Ï�Í¸Ð;ÑLÏ®ÌxÎ;ÛWÍ¸Ä Ê	Î;ÓcË Î�êTë5ì0í ìWî û�ì ê�üqÄ Í¸ÐrÍ¸Ð;Ñ3Ð;Ê»×¸Ä ý�Ê»Î�Í¸Ö»Ë�ø)Ë Ö	Î;ÑWÓ à Ö»ÍÍ¸Ð;ÑOË ÑWÉ	Ñ�Ë Ó�Ù-ù ¦�þxà ù ¦K§�à ù ¦Wß;à ù�ö à ùfÿ à ù þ;à ù § Æ



�����������
	���
�������������	�������������
���� �!��"
��#�$%� &%	��'�����(�*)
+-,.,�/

021�354�687(9�:<;�4�=>6�7�?(@�6BA8024�?�7�C�A�?�DFE
GIH�J�KLE%35MBNOE�P�QRC�4�=TSVUW3XUOYRAZ6B021\[]C_^�`*Aa354�6�7(9�:cb�A8`d6Z4�A86Z^8egf�:
?(@�6BS�hWi�jkhljm7(029�7�C�npoqUBb�hOr(sOe>C�4�=tf�:<MBb�huC�4�=ThWi�SOhwv

xzyg{|y�}_yg~��2yg�

�I���W� ��� ���(�
�a�I�>�g�O� �W� �����I�����>����� ��� ���L���a���>�I�����W� ��� �m���'���
������ ��'¡�¢>����¢L£2����¤5�( g���¦¥>§��!�.¨L©IªZ¨ «­¬I®I®I®L¯��
¬����W� ��� ���(�
�a�I�>�g�O� �W� �����I�����>����� ��� ���L���a���>�I�����W� ��� �m���'���
������ ��'¡�¢>����¢L£2����¤5�( g��°!�(±�±.�g²�¥>�g¬Z³LªZ¨ «­¬Z®I®���¯��
´2���µ� ���·¶_±
�¹¸��I�!�O� º��·»¼�I�a���>�k��� ¶g��½��L�����I���¾�!�]� �W�k¶_±
��¿��I�>�µ� ÀÁ�>Â]�(���_£L�!�W�!¤mÃ�ÄL�Z�.�!��¢L£2���!¤m�( ��!°!�(±�±.�'�
²�Å��g¬IÆIÆZ©I®_¬w«­¬Z®I®2�8¯��
¨����W� �������(�
�a�I�>���W� ����Â]�I�a�(���( ����W� �����m�����d�
������ ���¡�¢>����¢L£2�.�2¤5�( ���ÇO��¥�¥>��®L¬Z´I¨L®LÈw«­¬Z®L®L¬I¯��
È����W� �����É�(�
���L�>�2Ê������Z�
ÄI�L���. 2�¾���O���\¢��Z¸��'�����I��¶g� ÇO����Ã2�� ��¹±
ËI����� �������I�a�a���¾���W� �W�2�Ì�(�'�(Í�¢��� g��ÇO��¶�Ã2±
�(�.�
�W� �����É�
�����
�'���. 2��¡�¢>��º����L�·��¢_£2����ÇÏÎ�»¼�Z±
¢>���I���z���(���(�
�I�kÐ�¥ ¨I¨���Æw«­¬Z®I®L´L¯��
©2���W� ���I���(�
�a�I�>�LÊ��L���Z�
ÄL�I���� ��¾�L�O� ¶g�����I�I�>�_¶g� ÇO�2��Ã2�� 2�¹±
ËI�I�W� ���L�É�
�����
������ 2��¡�¢>�_��¢_£��.�I¤5�( g�L�q¥�Å��_®LªZ¨I¨_¬IÈ
«­¬Z®I®I´L¯��
Æ��]���I�������¹�
����ÇO� º���°·�(ÄLÄI�(±�±.����¢_£��
��¡��aÇO�>§�Ñ�§��gÈI³LÆ�«Ò�.ªI³LÆI¯��
³2���W� �������(�
�a�I�>�2�W� �����m�
�����
������ 2��¡�¢>����¢L£2�.�2¤5�( ������g¥>§���´_ÈI¬8¨ «­¬Z®L®I®L¯��
ª2���]� ¤]��Ç��¹Ó��
��¡�¢_±.�����g���ZÔÃ2±�±
�(�.���W�����Z�
���I���W��¤5Ã�ÄI�Z�.��º���Ç5¸�¸��¾����¢_£2���'��¥�Õ���©L©I³�«Ò�.ªIª���¯��


