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1) Nel piano poiettivo euclideo, in cui éfissto unsistema di coordinate omogenee, si considerino
leretter: x; +x,=0,s. x3=0ei purti O =[(0, 0, 9], P=[(1, 1, Q].

1) Si scrival’equazione del fascio ® di coniche dhe sonotangenti in O alarettar ein P alarettas.
i) Si verifichi che le coniche di ® sonotutte esole parabde e de le paraboe non degeneri hanno
lo stes asse. Si determini I'equazionedi tale asse.

iii) S individui la conicaZ del fascio @ rispetto alaquale sonoconiugati i punti A=1[(1, 0, D] e
B=[(2,0,7].

iv) Si determini I'equazione della rettaahgente dla conica > nel purto T =[(4, 0, 3].

V) Si scrival’equazione della drconferenzatangente dla @wnicaX nei purti in cui essa eintersecata
dallarettat: x; + Xo — X3 =0.

2) Néllo spazio affine euclideo rede E3, ncui é fissto unsistema di coordinate cartesiane ortogo-
nali, sono dhte lerette

rrx+kz—1=(2k+1y+z=0 e s 2x—-ky+z=x+3y+ (k+1)z=1,

ove k & un parametro reae.

i) Al variare del parametro k si stabili scala posizione redprocadelle retter e s. Esistono valori di k
per i quali le due ret sonotraloro atogonali?

i) Perivalori di k peri quai le due rett sono omganari si deermini I’ equazione del piano ca ese
individuato.

iii) Posto k= -1, s verifichi chelerette r e ssonotraloro sghembe es determini la loro minmadi-
stanza.

iv) Posto k = 1, dopo avere erificato che le ret r e ssonoincidenti, si scrival’ equazione dell e sfe-
re tangenti al e duerette nel loro punto di ntersezione e aventi raggio 2.
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1) Nello spazio vettoriale Mat,(R) s considerino

lamatriceH = [1 i, , il sottoinsieme U = {AOMat,(R)CAH =HA} e
11

I’omomorfismo f: Mat,(R) — R* tale che
f(E1)=(0,2,0,) f(Enn+E)=(1,2,0,0,f(E+E21) =(1,0, 1-1), f (Ea1 + E20) = (2, 2, 2,-1)
ove B = (E11, E12, Exn, E22) €labase canonicadi Maty(R)

i) Dopoavere verificao che U e un sottospazio vettoriale di Mat,(R), se ne determini una base ela
dimensione.

i) Si costruiscaun complemento dretto per U in Maty(R).

iii) Detto W il sottospazio delle matrici antisimmetriche di Mat,(R), si costruiscano i sottospazi
UnWeU + W, di ciascuno d tali sottopazi § determinino una base la dimensione.

iv) Dopoavere scritto come agisce I’ omomorfismo f sulla genericamatricedi Mat,(R), si stabili sca
sel’omomorfismo f éiniettivo osuriettivo e si determini f (U).

2) Si discutalarisolubilitadel sistemarede

O (h+1)x+ (h+2)y + (h+3)z =2h+3
0X+y+hz =h
03X+2y+z =-h

ove h[IR e un parametro.
Nei casi in cui il sistemaérisolubile, se ne dterminino lesoluzioni.



