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1) Nel piano affine ewclideo reak, in ai éfissto unsigemadi coordnat ortogonali, si considerino
leretter:y=x+1et:y=2ei purti O(0, 0) eH(0, 2).

i) Si scrival’equazione del fascio @ di coniche tangenti allarettat e passanti per i purti O, H e per
il purto improprio dellarettar.

i) Si stabili scaper quali valori del parametro dell’ equazione ridotta del fascio @ s ottengonole d-
lisg, le parabade e leiperboli.

iii) Si individui I’equazione dell’iperboe eyuilatera > di @; s determinino le equazioni degli asin-
toti di .

iv) Detta K la generica mnica non degenere di ®, s determini il purto d intersezione A, distinto
dell’origine, di K con|’asse delle asciss. Siindichi con R il purto d intersezione tra la retta pas-
sante per A e paralela dl’ ass delle ordinate elarettatangente in O aK. Si scrival’ equazione ca-
tesianadel luogo A\ descritto daR al variaredi K nel fascio ®@. Si riconcsca\.

2) Nello spazio affine auclideo rede R?, in cui & fissto unsistema di coordinate ortogonali, si con-
siderinoei piani
a:Xx+hy+z=0, B: x—-y+z=2h, y:hx+y+ (1-h)z=-h,
ove h eun parametro rede.
i) Al variare del parametro h si stabili scala posizione reciprocadei piani a, 3 ey.
Postoh=1
ii) dopoavere verificato chei piani a ey sonoincidenti in urarettas, si stabili scala paosizione reci-
procatraselarettar perpendicolarein A(1,-1,0) al pianoq;
iii) s scrivanole eqgwazioni della rettat passante per B(1, 0,0) ed incidente sia ar sia as,
iv) si individuino le sfere arenti centro sullaretta s, raggio v3 e tangenti al piano 3.
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1) Nello spazio vettoriale Mat,(R) s considerino
lematricc A=|0 2 eB=|0 0f.
01 2 1
i sottoinsiemi U = {XOMatx(R) | AX = XA} eW={YOMat(R) | BY = 0}

t

I’omomorfismo f: Mata(R) -~ Matx(R) tale che f( t
2X+y+z 2X+y+z

X yl|)=
z t

i) Si verifichi che U e W sono sottospazi vettoriai di Mat,(R) e per ciascuno d ess s determini
unabase e hdimensione.

i) Si verifichi se W e compgemento dretto per U.

iii) Si scriva la matrice dell’ omomorfismo f rispetto alla base canonicadi Maty(R); s determinino
le dimensioni di Imf e di kerf .

iv) Si costruiscanoi sottospazi f (U), f (W), f(U) n £ (W) ef (U) + T (W).

2) Si consideri I’endonorfismof : R® . R®taleche seB = (ey, &, 3) &labase canorica s abbia:
flee+e)=(1+h,0,1+h), f(ee—-e)=(1-h,2,h-1), f(e;—-e)=(0,0, h-1),

ove hOR é un parametro.

i) Si scriva mme agisce I’endamorfismo f sul generico vettore v = (X, v, 2) di R® e si costruiscala
matricedi f rispetto alabase canornica

ii) Al variare del parametro h, si costruiscanoi sottospazi Imf e Kerf e se ne determinino le rispetti-
ve bas e dimensioni.

iii) Si stabiliscaper quali vaori di hil vettorev = (0, 2h, -h) appartiene almf ; per tali valori si de-
termini I’insieme P delle preimmagini di v. Si stabiliscase P & un sottospazio d R>; in caso di ri-
spostanegativa s costruiscail sottospazio vettoriale generato da P.



