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1) Nello spazio vettoriale R® si consideri lafurzionef: R® . R*tale che
0(x, y, 20R® f(x,y, 2) = (2%, x + (1-h)y, 2)
ove hOR é un parametro.

i) Dopo avere verificao che f & un endamorfismo d R* per ogni valore del parametro, si scriva la
matricedi f rispetto alabase caoricadi R®.

ii) Si costruiscano, al variare di h[JR, i sottospazi vettoriali Imf e Kerf, e per ognuno d ess s de-
terminino urabase e hdimensione.

iii) Si stabiliscaper quali valori del parametro h I’endamorfismo f & diagonali zzabil e.

iv) Posto h = -1, dopoavere verificato che f noné diagonalizzabile, si costruiscalo spazio vetto-
riale U sommadegli autospazi di f; si verifichi chetale somma ediretta.

V) Si determini un complemento dretto per il sottospazio U.

2) Si discutalarisolubilitadel sistemarede

Ox-2y+(-1)z =h+1
0 2x-4y+3hz =-h
0 -x+2y+(ht5)z =1-h

ove h[IR e un parametro.

Nei casi in cui il sistemaeérisolubile, se ne dterminino le soluzioni.

Indicato con SI’insieme delle soluzioni, si verifichi se Sé un sottospazio d R>. In caso d risposta
negativa, si costruiscalachiusuradi S
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1) Nel piano affine euclideo rede, in cui e fissto unsistemadi coordinate catesiane ortogonali, S
consideri il fascio d coniche

D3 + (k+d)xy + Y — X -2y +1=0.

i) Si riconcscano le mniche generatrici del fascio @, s stabili scala natura del fascio, se ne determi-
ninoi purti base e b conche degeneri.

i) Si stabilisca, giustificando la riposta, se nel fascio ® vi sono circonferenze, parabole eiperbali
equil atere nondegeneri.

iii) Siindividui la @mnicaX non cegenere del fascio ® che ha wme diametro al rettad: x— 1=0. Si
riconcscaz.

iv) Si verifichi cheil poo dellarettar: x + y— 1 =0 non dpende dalla conica non degenere del fa-
scio .

V) Si determini I’equazione deldconical” che ammette uasintoto paallelo alla retta

s 3x+y+7=0.Si determininole eqazioni degli asintoti dil".

2) Nello spazio affine auclideo rede R®, in cui & fissato unsistema di coordinate ortogonali, si con-
siderino

il punto A(1, 0, J)

ei piani Tt x + (h*+1)y —z=2 —h ec: 2x+ (5-h?)y — 2h’z=2h

ove h[R é un parametro.

i) Al variaredi h s stabili scalapasizione redproca dei piani Tte 0.

Postoh=0

ii) dopoavere verificato chei piani Tte o sonoincidenti in umarettar, si determini ladistanzadi A
dar;

iii) s scrivanole eg@azioni della retta pssante per A e paralela ar;

iv) s scrivano le equazioni della circonfererza avente centro in A e tangente dlarettar.



